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 الانعكاس عن المرايا المستوية )1-4(
 

عــــرف المصــــريون القــــدماء أن انعكــــاس الضــــوء يتطلــــب ســــطحاً أملســــاً مصــــقولاً لــــذلك  •
رؤيـــة الصـــور الناتجـــة عـــن إلا أن  صـــورهممصـــقولة لرؤيـــة و اســـتخدموا مرايـــا فلزيـــة لامعـــة 

حـــتى اكتشـــف العـــالم الفرنســـي جـــان فوكولـــت لم يكـــن ممكنـــاً انعكـــاس الضـــوء بوضـــوح 
   .طريقة لطلاء الزجاج بالفضة

المرايــا الحديثـــة صُــنعت بدقــّـة متناهيــة لكـــي تكــون ذات مقـــدرة كبــيرة جـــدّاً علــى عكـــس  •
الضوء وذلك من خلال عمليـة تبخـير الألومنيـوم أو الفضـة علـى زجـاج مصـقول بدرجـة  

ـــة كبـــيرة حيـــث  تعُـــد نوعيـــة الســـطوح العاكســـة مهمـــة جـــداً في بعـــض التطبيقـــات العملي
 لسكوب) والأجهزة البصرية كالليزر والمقراب (الت

 : سؤال •
من أبرز الانجازات في مجـال الضـوء مـا قـام بـه العـالم المسـلم الحسـن بـن الهيـثم حيـث قـام 

 بجهود ضخمة لا يمكن انكارها في عدّة مجالات .. عدد بعض تلك الانجازات.
  :الجواب
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 قانون الانعكاس

يعتمــــد ســــلوك الضــــوء المــــنعكس علــــى  •
طبيعــة الســطح العــاكس وزاويــة ســقوط 

 السطحالضوء على 
الشــعاع الســاقط والشــعاع المــنعكس والعمــود  •

المقــــــام علــــــى الســــــطح العــــــاكس مــــــن نقطــــــة 
كلهــــــــا تقــــــــع في مســــــــتوى واحــــــــد الســــــــقوط  

 عمودي على السطح العاكس
 

 نص قانون الانعكاس: •
 زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس

 θi  =  θr    أن:أي 

 حيث:
θi    :زاوية السقوط  

  وهي الزاوية التي يصنعها الشعاع الساقط مع العمود المقام على السطح العاكس عند نقطة السقوط      
θr    :زاوية الانعكاس  
 نقطة السقوط  وهي الزاوية التي يصنعها الشعاع المنعكس مع العمود المقام على السطح العاكس عند     

 

الطـــول المـــوجي للضـــوء لا يـــؤثر في عمليـــة الانعكـــاس وبالتـــالي فـــإن جميـــع الألـــوان (كـــالأحمر  •
 والأخضر والأزرق) تتبع هذا القانون

 
 

 



  ه 1438 /        / التاريخ:         ....................  الفصل:  ..................................................................................... اسم الطالب:                         الانعكاس والمرايا: الرابعالفصل    

   physics41438@gmail.com    هـ  1437/1438  العام الدراسي                                2                            النظام الفصلي للتعليم الثانوي         – الرابعالمستوى  - 4الفيزياء          

 
 

 (أجب في ورقة خارجية): سؤال •
 مســــــــــتخدماً فسّــــــــــر قــــــــــانون الانعكــــــــــاس    

ذلـــــك  مـــــع توضـــــيحالنمـــــوذج المـــــوجي للضـــــوء 
 بالرسم.

 

 :والانعكاس غير المنتظمالانعكاس المنتظم  •
 

 

 
 سطح أملس                               سطح خشن        

أشـعة ضـوئية متوازيـة السطح الأملس أو المصقول: هو السطح الـذي لـو سـقطت عليـه  •
 تنعكس عنه متوازية أيضاً ويسمى هذا الانعكاس "انعكاس منتظم"

أشـعة ضـوئية متوازيـة تـنعكس عنـه السطح الخشـن: هـو السـطح الـذي لـو سـقطت عليـه  •
 غير متوازية ويسمى هذا الانعكاس "انعكاس غير منتظم"

 : سؤال •
ينطبـــق قـــانون الانعكـــاس علـــى كـــل مـــن الأســـطح الملســـاء أو المصـــقولة والأســـطح الخشـــنة. 

 وضح ذلك.
  :الجواب
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....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

   )100ص 1مثال: (مثال •
بالنســبة للعمــود المقــام فــإذا دوّرت    º52ســقط شــعاع ضــوئي علــى مــرآة مســتوية بزاويــة      

حــول نقطــة ســقوط الشــعاع علــى ســطحها بحيــث نقصــت زاويــة ســقوط    º35المــرآة بزاويــة 
الشــعاع، وكــان محــور الــدوران متعامــداً مــع مســتوى الشــعاع الســاقط والشــعاع المــنعكس فمــا 

 زاوية دوران الشعاع المنعكس؟    
 
 
 
 

  :الحل
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 (أجب في ورقة خارجية) )100ص 4: (مثال •
وضــعت مرآتــان مســتويتان إحــداهما عموديــة علــى الأخــرى  فــإذا أســقط شــعاع ضــوئي      

 وانعكـس باتجـاه في اتجـاه المـرآة الثانيـة،بالنسبة للعمـود المقـام    º30 على على حداهما بزاوية 
   فما مقدار زاوية انعكاس الشعاع الضوئي عن المرآة الثانية؟

 
 
 

 

  
 المعطيات:
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 الأجسام والصور في المرايا المستوية

 
 

الجسم في موضوع المرايا يقصد به مصـدر الأشـعة الـتي سـتُعكس عـن سـطح مـرآة وقـد  •
هــذا الجســم مصــدراً مضــيئاً مثــل المصــباح أو مصــدراً مستضــيئاً مثــل الشــجرة أو يكــون 

 .الانسان
أ�ا قادمـة مـن نقطـة كو التي تصل إلى العين عن المرايا المستوية و تبدو الأشعة المنعكسة  •

لتقـاء امتـدادات الأشـعة الضـوئية المنعكسـة عـن حيث تتكون الصورة مـن ا خلف المرآة
 خياليةصورة لذلك تسمى على حاجز و  يمكن جمع الصورةلا وبالتالي  المرآة

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 صفات الصور في المرايا المستوية

 :الصورة المتكونة للجسم في المرآة المستوية دائماً       
 معتدلة خيالية  •

 
 
 
 
 
 
 

 ho   الجسم طولنفس يساوي    hiطولها  •
  ولكن بالسالب لأ�ا خيالية  doنفس بعد الجسم عن المرآة يساوي  di  عن المرآة بعدها •
  معكوسة جانبياً ولكنها  حجمها مساوي لحجم الجسم •

 

 : سؤال •
من مـرآة مسـتوية وينظـر إلى صـورته. مـا بعُـد   m 3  على بعُد  cm 50  يقف طفل طوله     

 الصورة وطولها؟ وما نوع الصورة المتكونة؟
  :الجواب

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 
 خارجية) (أجب في ورقة: سؤال •

إذا كانت سيارة تتبع سيارة أخرى على طريق أفقية ،وكان الزجـاج الخلفـي للسـيارة الأماميـة 
للأشعة يبين موقع الشمس الذي يجعـل أشـعتها تـنعكس  ، فارسم مخططاً   º45يميل بزاوية  

 .عن الزجاج الخلفي للسيارة الأمامية ،في اتجاه عيني سائق السيارة الخلفية
 
 

 المرآة المستوية: هي سطح مستوي أملس (مصقول) ينعكس عنه الضوء انعكاساً منتظماً 
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 الكرويةالمرايا  )2-4(
 

 تعتمد خصائص المرايا الكروية والصور التي تكو�ا على شكل المرآة وموقع الجسم •
 

 المرايا المقعرة

 
 

يبدو شكل المرآة الكروية المقعرة  كأنه جـزء مـأخوذ مـن كـرة جوفـاء سـطحها الـداخلي  •
 عاكس للضوء.

 
 
 
 

 حيث:
CM    المحور الرئيس: وهو خط مستقيم وهمي متعامد مع سطح المرآة ويقسمها إلى نصفين 

M      قطب المرآة: وهو نقطة تقاطع المحور الرئيس مع سطح المرآة 
C        ُطعت منها المرآة (المركز الهندسي)مركز التكور: وهو مركز الكرة التي ق 
r         قطر الكرة التي قُطعت منها المرآةنصف قطر التكور: وهو نصف 
F       (لها أكثر من تعريف) :البؤرة الأصلية للمرآة المقعرة 

  M  وَ قطب المرآة C هي النقطة التي تقع في منتصف المسافة بين مركز التكور          
 هي النقطة التي تتجمع فيها انعكاسات الأشعة الساقطة الموازية للمحور الرئيس       

ƒ        البعد البؤري للمرآة المقعرة: وهو المسافة بين قطب المرآة M  وبؤرتا الأصليةF 
 

 

 العلاقة بين البعد البؤري ونصف قطر التكور في المرآة المقعرة:  •
 
 
 

 
 (علل): سؤال •

a.  البؤرة الأصلية للمرآة المقعرة حقيقية 
b.  البعد البؤري للمرآة المقعرة موجب 

  :الجواب
.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................  

....................................................................................................................................................................  

 

 ندسية لتحديد موقع الصورةالطريقة اله

يفُيدنا رسم مسارات الأشعة المنعكسـة عـن المرايـا المقعـرة في تحديـد موقـع الصـورة لـيس  •
 لأن موقع الصورة هو الذي يتغير فقط بل حجمها ووضعها (اتجاهها) يتغيران أيضاً.

 

 حالات تكون الصور في المرايا المقعرة: •
 لتسهيل فهم سلوك الأشعة عند استخدام المرايا المقعرة من خلال الرسم:    

 نستخدم أجسام أحادية البعد -1
 نمُثل شعاعين على الأقل من الأشعة الثلاثة التالية: -2

 الشعاع الساقط موازياً للحور الرئيس وهذا ينعكس ماراً بالبؤرة
 حور الرئيسالشعاع الساقط ماراً بالبؤرة وهذا ينعكس موازياً للم
 الشعاع المار بمركز التكور وهذا ينعكس على نفسه

 

 المرآة المقعرة: هي سطح عاكس حوافه منحنية نحو المشاهد
 

 

ƒ = r 

2 
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 الحالة الثالثة الحالة الثانية الحالة الأولى

سم
لج

ن ا
كا

م
 

 نهايةلاامالفي 
 خلف مركز التكور

(أبعد من ضعف البعد 
 البؤري)

 عند مركز التكور

سم
الر

 

   

ورة
لص

ن ا
كا

م
 

   

ورة
لص

ص ا
صائ

خ
 

 

1 - ..................................... 

2 - ..................................... 

3 - ..................................... 

 

 

1 - ..................................... 

2 - ..................................... 

3 - ..................................... 

 

 

1 - ..................................... 

2 - ..................................... 

3 - ..................................... 

 

 الحالة السادسة الحالة الخامسة الحالة الرابعة

بين مركز التكور والبؤرة 
 الأصلية

 عند البؤرة الأصلية
بين البؤرة الأصلية 

 وقطب المرآة

   

   

 

1 - ..................................... 

2 - ..................................... 

3 - ..................................... 

 

 

1 - ..................................... 

2 - ..................................... 

3 - ..................................... 

 

 

1 - ..................................... 

2 - ..................................... 

3 - ..................................... 
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 الحالة الثالثة الحالة الثانية الحالة الأولى

سم
لج

ن ا
كا

م
 

 في المالانهاية
 التكورخلف مركز 

(أبعد من ضعف البعد 
 البؤري)

 عند مركز التكور

سم
الر

 

   

ورة
لص

ن ا
كا

م
 

 في البؤرة الأصلية
بين مركز التكور 
 والبؤرة الأصلية

 عند مركز التكور

ورة
لص

ص ا
صائ

خ
 

 حقيقية .1
 مقلوبة .2
 مصغرة .3

 حقيقية .1
 مقلوبة .2
 مصغرة .3

 حقيقية .1
 مقلوبة .2
طولها طول  .3

 الجسم

 الحالة السادسة الحالة الخامسة الرابعةالحالة 

بين مركز التكور والبؤرة 
 الأصلية

 عند البؤرة الأصلية
بين البؤرة الأصلية 

 وقطب المرآة

   

 خلف مركز التكور
(أبعد من ضعف البعد 

 البؤري)

سم في  ترُى صورة للجلا
  هذه الحالة

(الصورة تكونت في 
 المالانهاية)

 خلف المرآة

 حقيقية .1
 مقلوبة .2
 مكبرة .3

- 
 خيالية .1
 معتدلة .2
 مكبرة .3
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 :أنه من الجدول السابق يتضح لنا
 ابتعدت الصورة عن المرآة  Fبؤرة المرآة المقعرة اقترب الجسم من  كلما •
الصــورة أي أن ( فإنــه لا تــُرى صــورة للجســمبــؤرة المــرآة المقعــرة تمامــاً  إذا وضــع الجســم في •

 )تكونت في المالا�اية
 

 لمرآة المقعرةالأصلية لبؤرة العندما يوضع في للجسم صورة  ترُى) لا علل(: سؤال •
  :الجواب

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................  

 

 الصور الخيالية في المرآة المقعرة

إذا اقترب الجسم من المرآة أكثر (أي بين البؤرة وقطب المرآة) فإن صـورته سـوف تكـون  •
الــتي  خياليــة (خلــف المــرآة) ومعتدلــة (أي ليســت مقلوبــة) ومكــبرة وهــي الحالــة الوحيــدة

 تكون فيها الصور في المرايا المقعرة خيالية ومعتدلة
 

 مقارنة بين الصور الحقيقة والصور الخيالية في المرايا المقعرة: •

 الصور الخيالية الصور الحقيقية
 تنتج عن التقاء امتدادات الأشعة المنعكسة تنتج عن التقاء الأشعة المنعكسة نفسها

 جمعها على حاجزلا يمكن  يمكن جمعها على حاجز
 معتدلة دائماً  مقلوبة دائماً 

 تتكون خلف المرآة تتكون أمام المرآة
 
 

 

لتحديد موقع الصورة التي استخدام طريقة رسم الأشعة استراتيجيات حل المسائل:  •
 ) 106(انظر كتاب الطالب ص تكو�ا المرايا الكروية 

 

 (أجب في ورقة خارجية): سؤال •
قــام بتطــويره العــالم الأســكتلندي جــيمس  هــو الجهــاز الـذيالجهـاز المبــينّ في الشــكل     

ـــة الـــتي تكو�ـــا مـــرآة مقعـــرة إلى صـــور  ـــة والمقلوب جريجـــوري ليقـــوم بتحويـــل الصـــور الحقيقي
اشـرح تركيـب الجهـاز وهو يُسمى منظار جريجوريات (المنظار الفلكي).  معتدلة وحقيقية

 يفية استخدامه. ثم وضّح ك
 
 
 

 
 

 :عيوب الصور الحقيقية في المرايا المقعرة
 

لوحظ في المرايا المقعرة أن الأشعة المحورية ( القريبة من المحور الرئيس) فقط هي التي  •
أما الأشعة الأخرى فتلتقي في نقاط أقرب إلى المرآة لذلك  الأصلية تنعكس مارة بالبؤرة

متوازية على مرآة كروية مقعرة فإن الصور المتكونة نتيجة انعكاس الأشعة التي تسقط 
ستكون على هيئة قرص وليس نقطة وهذا العيب يُسمى "الزوغان الكروي أو التشوّه" 

 وهو ما يجعل الصورة تبدو غير واضحة
 

 )106(انظر كتاب الطالب ص   على هذه المشكلة؟كيف تم التغلب  •
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 الطريقة الرياضية لتحديد موقع الصورة

يمكـن اســتعمال نمــوذج المــرآة الكرويــة لإيجــاد معادلـة بســيطة خاصــة بالمرايــا الكرويــة مــع  •
) وذلـك عـن القريبـة مـن المحـور الـرئيس والمتوازيـة معـهمراعـاة الاعتمـاد علـى الأشـعة المحوريـة (

 diوبعد الصورة   doوبعد الجسم   ƒطريق الربط بين البعد البؤري للمرآة الكروية 
 

 معادلة المرايا الكروية: •
 
 

   حيث:
ƒ         البعد البؤري للمرآة الكروية 
do        ُعد الجسم عن المرآةب 
di        ُعد الصورة عن المرآةب 

 

 

عـن طريـق جمـع الكسـور وطرحهـا مـن ولتبسيط اسـتخدام معادلـة المرايـا الكرويـة يمكننـا  •
 :لحساب البعد البؤري وبعُد الجسم وبعُد الصورة اشتقاق العلاقات التالية

 

                                         
 

 

                                         
 

 

                                         
 
 

 

تعُطي المعادلة السابقة صفات الصورة بدقة كبيرة إذا كان ارتفاع المرآة صغيراً مقارنة مع  •
 نصف قطر تكورها مما يحد من  "الزوغان الكروي أو التشوّه" 

 

 :معادلة التكبير للمرايا الكروية •

 
 

   حيث:
m        مقدار التكبير 
ho        طول الجسم 
hi        طول الصورة 

 

 معادلة التكبير:و الكروية معادلة المرايا  في الإشارات •
 

 إذا كانت المرأة محدبة اً سالبو   المرآة مقعرة إذا كانت اً موجب   ƒ   يكون
di  يكون 

 إذا كانت الصورة خيالية اً سالبو الصورة حقيقية  إذا كانت اً موجب   
hi   يكون

  مقلوبةوسالباً إذا كانت الصورة  معتدلةالصورة  موجباً إذا كانت   
 موجباً إذا كانت الصورة معتدلة وسالباً إذا كانت الصورة مقلوبة  mيكون التكبير 

 

 وأي صورة مقلوبة حقيقية حقيقية مقلوبة أي صورة 
 وأي صورة معتدلة خيالية  معتدلة أي صورة خيالية

 

إذا كانت أما  فهذا يعني أن الصورة مصغرة  1إذا كانت القيمة المطلقة للتكبير أقل من  •
 .فهذا يعني أن الصورة مكبرة   1 أكبر من

 

= 1 

do
 

1 

ƒ 

1 

di
 

+ 

= hi 

ho 

m - di 

   do
 

= 

= do   di 

do +  di 

ƒ 

=    ƒ  di 
di  -  ƒ 

do 

=    ƒ  do 
do  -  ƒ 

di 
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 معدّل )109ص 2مثال: (مثال •
 cm 30وعلـى بعُـد    cm 20أمـام مـرآة مقعـرة نصـف قطرهـا    cm 2  وضع جسم طوله    

 ؟وما خصائص الصورة منها. فما بعُد الصورة؟ وما طولها؟
  :الحل

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 
 

   )109ص 11: (مثال •
 فما بعُد الصورة؟   cm 16أمام مرآة مقعرة بعدها البؤري    cm 36وضع جسم على بعُد   

  :الحل
....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................  
 

 معدّل )109ص 12: (مثال •
  cm 7مـن مـرآة مقعـرة بعـدها البـؤري    cm 16علـى بعُـد   cm 2.4وضـع جسـم طولـه       

 .ثم حدد خصائص الصورةفما طول الصورة؟ 
 :الحل

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

 (أجب في ورقة خارجية) )109ص 13: (مثال •
فتكونــت لــه صــورة مقلوبــة   cm 10وضــع جســم بــالقرب مــن مــرآة مقعــرة بعــدها البــؤري      

 من المرآة. أوجد طول الجسم وبعده عن المرآة.  cm 16على بعُد  cm 3طولها  
 
 

 (أجب في ورقة خارجية): سؤال •
إلى  cmمـــن لمـــاذا لا يلزمنـــا تحويـــل المســـافات في معادلـــة المرايـــا الكرويـــة ومعادلـــة التكبـــير     

 ؟ mالوحدة الدولية 
 
 

 المعطيات: المعطيات:

 المعطيات:

 المعطيات:

 المعطيات:
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 المرايا المحدبة

 
 

 الخـارجيكأنه جزء مـأخوذ مـن كـرة جوفـاء سـطحها    المحدبةيبدو شكل المرآة الكروية  •
   عاكس للضوء.

 
 
 
 

 حيث:
CM    المحور الرئيس: وهو خط مستقيم وهمي متعامد مع سطح المرآة ويقسمها إلى نصفين 

M       الرئيس مع سطح المرآةقطب المرآة: وهو نقطة تقاطع المحور 
C        ُطعت منها المرآة (المركز الهندسي)مركز التكور: وهو مركز الكرة التي ق 
r        نصف قطر التكور: وهو نصف قطر الكرة التي قُطعت منها المرآة 
F        (لها أكثر من تعريف)المحدبةالبؤرة الأصلية للمرآة : 

  M  وَ قطب المرآة C هي النقطة التي تقع في منتصف المسافة بين مركز التكور          
 انعكاسات الأشعة الساقطة الموازية للمحور الرئيسامتدادات هي النقطة التي تتجمع فيها        

ƒ        وهو المسافة بين قطب المرآة المحدبةالبعد البؤري للمرآة : M  وبؤرتا الأصليةF 
 

 :  المحدبةالعلاقة بين البعد البؤري ونصف قطر التكور في المرآة  •
 
 
 

 

 (علل): سؤال •
c. خيالية المحدبةلمرآة الأصلية لبؤرة ال   
d.  سالب المحدبةالبعد البؤري للمرآة   

  :الجواب
.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................  

....................................................................................................................................................................  

 

 الهندسية لتحديد موقع الصورةالطريقة 

 :المحدبةحالات تكون الصور في المرايا  •
   أياّ كان بعد الجسم عن المرآة )خيالية معتدلة مصغرة( الة واحدةهي ح

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مجال الرؤية: •
 

 (أجب في ورقة خارجية): سؤال •
ــــة محــــدودة بســــبب الصــــور      ــــا المحدب ــــدو أن اســــتعمالات المراي ــــد يب ــــتي تكو�ــــا ق المصــــغّرة ال

مــع  للأجســام إلا أن هــذه الخاصــية جعلــت للمرايــا المحدبــة اســتخدامات عمليــة. وضــح ذلــك
 .الأمثلةبعض ذكر 

 

 المشاهدالمرآة المحدبة: هي سطح عاكس حوافه منحنية بعيداً عن 
 

 

ƒ = r 

2 

 

c M 

ƒ 

r 
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 معدّل )112ص 3مثال: (مثال •
فـإذا كـان  ،مـن أجـل الأمـن في المسـتودعات m  50 - تستخدم مرآة محدبـة بعـدها البـؤري     

؟ ومـا مـن المـرآة فمـا بعُـد الصـورة المتكونـة  m 5علـى بعُـد    m 2هنـاك رافعـة شـوكية طولهـا  
 ؟وما خصائص هذه الصورة طولها؟

 :الحل
....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 
 

 (أجب في ورقة خارجية) )112ص 14: (مثال
فأوجد بعُد   cm 15 -أمام مرآة محدبة بعُدها البؤري   cm 20 إذا وضع جسم على بعُد  

 مقياس رسم وباستخدام معادلة المرايا.الصورة المتكونة عن المرآة باستخدام الرسم التخطيطي وفق 
 
 

 

 معدّل )112ص 16: (مثال •
خلـف المـرآة وحجمهـا    cm 24تكونت صورة بواسطة مرآة محدبة فإذا كان بعُد الصورة      

 وما خصائصهافما البُعد البؤري لهذه المرآة؟   3/4يساوي  
 :الحل

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................... 

 

 

 مقارنة المرايا

 )112(انظر كتاب الطالب ص 

 المعطيات:
 المعطيات:


