
الجذور والأصفار

المفردات :

درستُ استعمال الأعداد المركبة لوصف حلول المعادلات التربيعية  .

أحدد عدد جذور معادلة كثيرة حدود و أنواعها  .•

النظرية الأساسية في الجبر  .•

تمهيد :

أجد أصفار دالة كثيرة حدود .•
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2x2 = − 8?

أكتب دالة كثيرة حدود بأقل درجة ممكنة بمعرفة أصفارها .•

: !"#$%\ &'()*" +,-.. &/01*" 2345,



بناءً على المعادلة : ماتكلفة إنتاج القطعة الواحدة في عام 1410 هـ    ؟

هل تبقى المعادلة صحيحة لقيم x   السالبة   ؟



أنواع الجذور
تعلمت سابقاً أن صفر دالة مثل  يمكن أن يكون أية قيمة مثل  ، حيث     . وعند تمثيل الدالة بيانياً تكون أصفارها 

الحقيقية هي مقاطع المحور  .

f (x)cf (c) = 0
x

الأصفار ، و العوامل ، و الجذور ، و المقاطع 



النظرية الأساسية في الجبر 



تحديد عدد الجذور و أنواعها مثال

حل كل معادلة مما يأتي ن واذكر عدد جذورها ، ونوعها : 

 

X + 3 = 0                                                       
X = -3                                                      

(! + 3)2  = 0!2 + 6! + 9 = 0 

 ، x = -3 عندما x تحقق: بما ان التمثيل البياني للدالة يمس المحور
فان 3- جذر مكرر مرتين . 

!2 + 6! + 9 = 0  ( a

بما ان العامل (x + 3)  مكرر مرتين في تحليل كثيرة الحدود ، فان 3 – 
جذر مكرر مرتين . أي للمعادلة جذر حقيقي واحد مكرر مرتين هو  3-  

 .

(b !3 + 25! = 0 

 
  

X = 

!2 = − 25 
x = ± 25

±5"           
. -5i , 5i  ثة جذور : جذر حقيقي واحد 0 ، وجذران تخيليان هماRللمعادلة ث

  x = 0 عندما x تحقق : بما ان التمثيل البياني للدالة يقطع المحور
فان للمعادلة جذرا حقيقيا واحدا هو 0  . 

  
X(  

X =0            + 25

!3 + 25! = 0
!2 + 25) = 0 

!2 = 0   



 (1A!3 + 2! = 0 (1B!4  − 16 = 0  (1C3!3  −  !2 + 9!  − 3 = 0 



نتيجة للنظرية الأساسية في الجبر 

وقد اكتشف العالم الفرنسي ديكارت علاقة بين إشارات معاملات دالة كثيرة الحدود وعدد الأصفار الحقيقية .

قانون ديكارت للإشارات



إيجاد عدد اWصفار الحقيقية الموجبة والسالبة واWصفار التخيلية لدالة مثال
اذكر العدد الممكن لZصفار الحقيقية الموجبة ، والسالبة ، والتخيلية لدالة 

F(x) = !6 +  3!5  − 4!4  − 6!3 +  !2  − 8! + 5 
بما ان درجة الدالة f(x) تساوي 6 ، فان لها 6 اصفار : حقيقية او تخيلية او كليهما . استعمل قانون ديكارت ل[شارات لتحديد العدد 

الممكن لZصفار الحقيقية ونوعها . 
 .  f(x) ت الدالةRاحسب عدد مرات تغير إشارة معام

F(x)=      !6        +        3!5       −  4!4          −  6!3        +   !2         −   8!       +   5    
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نجد ان هناك 4  تغيرات في إشارة المعامRت ، لذا فان عدد اWصفار الحقيقية الموجبة سيكون : 4 او 2 او 0  . 

 . f(-x) ت الدالةRاحسب عدد مرات تغير إشارة معام

F(- x)=     (- !)6        +        3( − !)5       −  4(−!)4          −  6(−!)3        +   (−!)2         −   8( − ! )      +   5    



F(-) =       +   !6   −    3!5    −   4!4 6!3   +    !2     +    8! + 5
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نجد ان هناك تغيرين في إشارة المعامRت ، لذا فان عدد اWصفار الحقيقية السالبة سيكون : 0 , 2  . 

 عدد اWصفار
 الحقيقية 
 الموجبة

 عدد اWصفار 
 الحقيقية
 السالبة

 عدد اWصفار التخيلية يساوي 
 العدد 6  مطروحا منه مجموع عدد

 اWصفار الحقيقية
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أنشئ جدوW يبين عدد الجذور الحقيقية والتخيلية الممكنة . 



 2 ) اذكر العدد الممكن لZصفار الحقيقية الموجبة ، والحقيقية السالبة ، والتخيلية للدالة . 

h(x) = 2!5 +  !4 +  3!3  −  4!2  − ! + 9



نظرية الأصفار المركبة المترافقة

ا



استعمال اgصفار لكتابة دالة كثيرة حدودمثال

عندما تعطى جميع أصفار دالة كثيرة حدود ويطلب إليك تحديد الدالة ، حول الأصفار إلى عوامل ، ثم اضرب جميع 
العوامل بعضها في بعض  ، لتحصل على دالة كثيرة الحدود المطلوبة. 

اكتب دالة كثيرة حدود درجتها اقل ما يمكن ، ومعامRت حدودها  اعداد صحيحه ، اذا كان العددان  i-5 , 1- من اصفارها . 
افهم : المعطيات : العددان i-5 , 1- من اصفار كثيرة حدود 

       المطلوب : كتابة دالة كثيرة حدود درجتها اقل ما يمكن ، ومعامRت حدودها اعداد صحيحة ، والعددان i-5 , 1- من اصفارها  . 

خطط : بما ان i– 5 صفر للدالة ، فان i+5  أيضا صفر للدالة بحسب نظرية اWصفار المركبة المترافقة .  
لذا فان  x + 1 , x- (5 – i ) , x –(5 + i) عوامل لكثيرة الحدود .  

حل : اكتب المعادلة كثيرة الحدود على صورة حاصل ضرب عواملها . 

P(x) =   3!تحقق : بما ان هناك 3 اصفار ، فان دالة كثيرة الحدود ستكون من الدرجة الثالثة ، ولذا فان  −  9!2 + 16! + 26
 . -1 , 5 - I , 5 + i : ت حدودها اعداد صحيحة ، واصفارها هيRدالة كثيرة حدود درجتها اقل ما يمكن ، ومعام



اكتب دالة كثيرة حدود درجتها اقل ما يمكن ، ومعامRت حدودها  اعداد صحيحه ، اذا كان العددان  2i + 1 , 1-  من اصفارها . 3)












