
يزداد حجمه وتقل كثافته عندما يتجمد الماء عن ذلك حيث يشذ 
.  بسبب انتظـام مكوناته وتباعدها؛ مقارنة بالحالة السائلة

  التجمد والتحول إلى حال
 
  الحالة السائلة تبدأ ف

 
.ة الصلابةالمادة ف

.  تجمعتبدا فـي العندما تفقد المادة الحرارة تقل سرعة حركة الجسيمات
السائلة، والتحول إلى الحالةفالمادة فـي الحالة الغازية تبدأ فـي التكثف 

ة إلى الحالة الغازيةهو تحول المواد الصلبة .دون المرور بالحالة السائلةمباسرر
عند درجة حرارة الغرفةتسام  الجليد الجاف :مثال

ة إلى الحالة الغ ازية يمكن لبعض المواد الصلبة أن تتحول مباسرر

.هذه الظاهرة التسام  وتسمى . دون أن تمر بالحالة السائلة

.  الجليدليكون( الفريزر)حيث يتكثف الغاز المتصاعد منهما علـى جدران المجمد 

مد؛ الماء يتسام ومن ذلك تسام  مكعبات الجليد أو الطعام المج

تحولها المواد عنـد كثافة تزداد  
بسببإلى الحالة الصلبة السائلة الحالة من 

.  تقارب دقائقها عندما تفقد الحرارة

ة؟ما الذي يحدث للمادة عندما تفقد الحرار 

.سائلولذلك فإن كثافة الجليد أقل من كثافة الماء ال
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