
 
 
 
 
 

 : ّْٕناٗػ اّكأث اّغطائص
 

 اٌّؽب ٗطٚ ٝخشٙ دائٕان اّشٕاّٜ اٌّؽب وإف اّطؽَث ضؽ إّن٘اؼٞؿ حُؽؾ وإذا....................... – 1
 اّش٘ٚةٜ

 س٘ٚةٜ آعؽ ك شٕاّٜ ًؽب ّٙ ٔ٘هٕا َِ ٔن٘اؼٞفٞاف وفٞ٘خز......................................... -2
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حخ٘اوؽ- ....................................... أ-  3
 

 حخشاذب - ......................................    ب 
 

 اٌّؽب ٖٔ ّلأرض ٌّؽب اّش٘ٚةٜ إّن٘اؼٞفٜ اٌّؽب ُٝٚف قٕلاؽ ٔن٘اؼٞؿ هٜ................  - 4

 حخشاذب إّغخْىث الأًؽاب لأف ّها كذٍّ اّشنؽاوٜ اّشٕاّٜ

 الأعؽل إّٚاد وٜ إّناٗػ حؤذؽ َٞه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اّػائٕث  إّناٗػ ضٚؿ إّن٘اؼٞفٞث إّشالات

 .................................................................................................... : ّٕن٘اؼٞؿ إّن٘اؼٞفٜ إّشاؿ
 

 :ًٞاس إّشػػػػػػػػػاؿ إّن٘اؼٞفٜ 
 ....................كرٔؾها ........................................... ٗفٕٞها   ةُٕٞث ٌٝاس - 1
 ....................... كرٔؾها ......................... حٌاس شػة إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ  ةٚضػة – 2

 عؽٚط إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 
 

 ....................................... حشتٙ عؽٚط إّشاؿ اُّهؽةائٜ وهٜ عؽٚط – 1
 
 .................................... داعْث اّٜ اٌّؽب .........................................حُٚف عارسث ٖٔ اٌّؽب - 2
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 ..........................................................................................................: إّن٘اؼٞفٜ اّخػوي
................................................................................................................. 

........................... 
 

 اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث
 

 
 

 إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ّتكظ أشُاؿ اّخٞار اُّهؽةائٜ 
  اّخٞار إّفخٌٞٓ – 1

 :شُِ عؽٚط إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 
................................................................... 

 : إّك٘اؼٞفٜ احشاق حطػٝػ
 كُٕٖٝ ٔكؽوث احشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّخاحز قٖ ـٍْ ٔفخٌٞٓ ٝطِٕ حٞػاران 

  : ............................................... ةاـخغػاـ
 

 :ٔاهٜ ًاقػة اّٞػ إّٜٞ٘ 
  .اّخٞار الاضؽلاضٜ ةاّ٘فتث لاحشاق  إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜحفخغػـ وٜ حطػٝػ احشاهػ - 

 

 ................................................. : ٝشٞؽ الإةهاـ إّٛ احشاهػ - 
 

  ................................................................:كحشٞؽ ةاًٜ الأضاةف اّخٜ حػكر ضٚؿ اّفٍْ إّٜ احشاهػ - 

 2 - إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّ٘احز ٖٔ ضٌْث ـُْٞث ٕٝؽ ةها حٞار : 
داعْٙ  (دائؽم  )ةاـخغػاـ اٌّاقػة الأكّٜ ّْٞػ إّٞ٘ٛ ضػد احشاق إّشاؿ اُّهؽةائٜ اّ٘احز ٖٔ حٞار ضٌْٜ : س

 كعارسٙ  ؟ اـخكٖ ةاّشُِ 
 ..............................:الاحشاق داعِ اّطٌْث - 
 : .........................................كالاحشاق عارج اّطٌْث - 

 
 
 
 
 
 
 
 

 3 - ٜإّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّ٘احز ٖٔ ْٔه ّّٚت : 
 ...........................................:ق٘ػ ّه اّفٍْ اّؽِٚٝ قػة ّىػػات ٗططِ قْٛ ٔا ٝفٕٛ ةػ - 
 . ، ٝشتٙ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ّػ  إّن٘اؼٞؿ اّػائٓ  ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ  : كق٘ػٔا ٕٝؽ حٞار ةْٕه ّّٚتٜ ّٝٚػ - 

 .    كُٝٚف إّشاؿ داعْٙ ٔفاكٝان ّٕشٕٚع إّشالات اّ٘احشث قٖ ّىاحٙ 
 ، كذٍّ لأٗٙ ق٘ػ  (شٕاّٜ كس٘ٚةٜ  )كهؼا ٝكٜ٘ أف إّْه اّؼم ٝفؽم وٞٙ حٞار ٕٝرِ ٔن٘اؼٞفان ، ّٙ ًؽتاف - 

 .    حٌؽٝتٙ ٖٔ ٔن٘اؼٞؿ ٔكْي وإف أضػ ؼؽوٜ إّْه ـٚؼ ٝخ٘اوؽ ٔف اٌّؽب إّشاةٙ ّٙ ٖٔ إّن٘اؼٞؿ 
   .......................................كٝفٕٛ إّن٘اؼٞؿ اّؼم ٝ٘شأ قٖ ـؽٝاف حٞار َهؽةائٜ وٜ ْٔه ةػػ - 

 .   ؼؽدٝان  ٔف ٌٔػار اّخٞار وٜ إّْه  ك قػد ّىاحٙ كٝخ٘اـب إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّ٘احز وٜ ْٔه

 
 كُٕٖٝ زٝادة ًٚة إّن٘اؼٞؿ اُّهؽةائٜ أٝغان قٖ ؼؽٝي 

.................................................................: 

.................................................................. 
 
 

 .  أف إّشاؿ اّّْٚتٜ ّٝٚػ ٔشالا ٔن٘اؼٞفٞا ٔؤًخا وٜ اٌّْب وٞكِٕ قْٛ دقٓ كحٌٚٝث إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ :كذٍّ ةفتب

 

 حطػٝػ احشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 
 !اٌّاقػة اّراٗٞث ّْٞػ إّٞ٘ٛ ؟

 ةاّ٘فتث ٔن٘اؼٞؿ َهؽةائٜاّ٘احز قٖ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ حفخغػـ وٜ حطػٝػ احشاهػ - 
 ( . ًؽتٞث إّن٘اؼٞؿ اُّهؽةائٜ أم حفخغػـ وٜ حطػٝػ  ) . اّخٞار الاضؽلاضٜ لاحشػػاق 

   ................................  :ْٗه الأضاةف قْٛ إّْه وخشٞؽ إّٛ احشاق- 

    : ...........................................................كـٞشٞؽ الإةهاـ ٗطٚ- 
 

 :حػرٝب حكاكٜٗ ٔهٓ سػا 
 ًاـ ؼاّب ةْه ـٍْ ضٚؿ ٔفٕار ككضِ ؼؽٝىٜ 

 :اّفٍْ ةتؽارٝث أسب ٖٔ علاؿ دراـخٍ 
 : وٜ رأٍٝ ٔاذا َاف هػؼ اّؽاّب ٖٔ هؼق اّخشؽةث – 1

........................................................................ 
 :ٖٔ علاؿ دراـخٍ الأًؽاب - 2

 ....................................................................... 
 
 

O            ٌٖأح o ٌٖٝخ ّٓ  

 
 
 

 

 

 

  

 

 



  :اّطٚرة إّشهؽٝث ّْٕٚاد إّن٘اؼٞفٞث 
 وٜ إحشاهػ ٔ٘اؼٌها إّن٘اؼٞفٞث حطتص ٔن٘اؼٞفان وٌػ ق٘ػٔا حخؽحب  ( aشُِ  )ًؽكث اّطػٝػ 

 ( . bشُِ  )كاضػ 
 

 ٔاهٜ إّ٘اؼي إّن٘اؼٞفٞث ؟! 
  :إّ٘ؽٌث إّن٘اؼٞفٞث هٜ

........................................................................................... 
........................................................................................ 

 
 
 
 
 

  {حكٚد إّ٘اؼي إّٛ قشٚائٞخها ةكػ إزاّث إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ اّغارسٜ: وٜ ضاّث إّن٘اؼٞؿ إّؤًج } 

  ِٞ[َٞىٞث قِٕ إّفشلات اّطٚحٞث كأسهؾة اّىٞػٝٚ  ]كـٞؽث اّخفش 
  اّخارٝظ إّن٘اؼٞفٜ ّلأرض. 

 
 
 
 

  
 

 
 

  

 : أنظر الكتاب ص

 أٗشؽث كحػرٝتات حكاكٗٞث 

 

 

 اـخٞكاب إّىاهٞٓ  

 



 اٌّٚل اّ٘احشث قٖ إّشالات إّن٘اؼٞفٞث
 اٌّٚل إّؤذؽة وٜ اّخٞارات اُّهؽةائٞث إّارة وٜ ٔشالات ٔن٘اؼٞفٞث  :  

 
 
 
 
 
 
 
 

  

 : اوخؽض أٔتٞؽ أف  -
 .........................: الأـلاؾ اّخٜ ٝفؽم ةها حٞارات َهؽةائٞث كٝخٓ كعكها وٜ ٔشالات ٔن٘اؼٞفٞث حخأذؽ ةػ - 

  (bاّشُِ  ) ......................أك إّٛ ( aاّشُِ  ).......................أٔا أف حُٚف إّٛ : كهؼق اٌّٚة - 

 ..................................................................: وٌعتمد ذلك على إتجاهـ - 
 

 هؼق اٌّٚة إّؤذؽة :            كهؼا ٔا اـخ٘خشٙ اّكآّ ٔاُِٝ وارادام ، اّؼم اَخشه أٝغان أف 
 ّخٞار اُّهؽةائٜ ك إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜا:  قْٛ اّفٍْ حُٚف قٕٚدٝث قْٛ احشاق َِ ٖٔ 

 
 .................................. :كُٕٖٝ حطػٝػ احشاق اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث إّؤذؽة ةاـخغػاـ - 

 

 : اـخ٘خاج اّكآّ أٔتٞؽ 
 اـخؽاع أٔتٞؽ أف ٝتٖٞ أف الأـلاؾ اّخٜ ٝفؽم وٞها حٞارات َهؽةائٞث ٝؤذؽ ةكغها وٜ ةكظ ةٌٚل 

 

 

 !ٔاهٜ اٌّاقػة اّراّرث ّْٞػ إّٞ٘ٛ ؟

 حفخغػـ وٜ حطػٝػ احشاهػ اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث - 

 إّؤذؽة وٜ ـٍْ ٕٝؽ ةٙ حٞار ٔٚعٚع وٜ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ  

 :. ....................................حشٞؽ الأضاةف إّٛ احشاهػ - 

 : ........................كٝشٞؽ الإةهاـ ةاًٜ إّٛ احشاهػ - 

 :.....................................................أٔا إحشاق اٌّٚة ُٝٚف ةاحشاهػ- 

 

 

 إذا َاف احشاق اّخٞاراف كاضػ  .1

 

 

 

 

 

 

 

َٞه ُٕٖٝ حطػٝػ احشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ :س

 اّ٘احز قٖ َِ ـٍْ؟ 

........................................................................ 

 

َٞه ُٕٖٝ حطػٝػ احشاق اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث : س

 إّؤذؽة قْٜ َِ ـٍْ؟ 

.................................................................. 

 ..ؼتي اٌّاقػحٖٞ قْٛ اّؽـٓ 

 ٔا هٜ اٌّٚة اّخٜ ح٘شأ ةٖٞ اّفُْٖٞٞ ؟ : س

............................................ 

إذا َاف احشاق اّخٞاراف ٔخكاَفٖٞ وٜ  .2

 الاحشاق 

 

 

 

 

 

 

 

َٞه ُٕٖٝ حطػٝػ احشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ :س

 اّ٘احز قٖ َِ ـٍْ؟ 

......................................................... 

 
َٞه ُٕٖٝ حطػٝػ احشاق اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث : س

 إّؤذؽة قْٜ َِ ـٍْ؟ 

.................................................................... 

 
 ..ؼتي اٌّاقػحٖٞ قْٛ اّؽـٓ 

  ؟ ٔا هٜ اٌّٚة اّخٜ ح٘شأ ةٖٞ اّفُْٖٞٞ: س

................................................. 

 
 

✕ 



 : قْٛ ـٍْ ٝفؽم وٞٙ حٞار َهؽةائٜ ٔٚعٚع وٜ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ  ( F )ًاٗٚف اٌّٚة إّؤذؽة 

 : حخ٘اـب ؼؽدٝان ٔف َِ ٖٔ  ( F )اٌّٚة إّؤذؽة 

 B ٌٔػار إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 1

 I ٌٔػار اّخٞار اُّهؽةائٜ 2

 L ؼٚؿ اّفٍْ 3

  : كحُٚف اّكلاًث ةٞ٘هٕا
 

                                                                                                                 
 

  : ٖٔ اٌّاٗٚف

   ٍْإذا َاف إّشاؿ مٞؽ ٔخكأػ ٔف اّف( 0 > ɵ < 90 )  حطتص اّكلاًث: 

   ٍْإذا َاف إّشاؿ ٔٚازٝػػػػان ّْف(  ɵ = 0)  حطتص اّكلاًث                             :( لأف  ! ّٕاذا ؟sin ɵ= 0 ) 

  [ .قْٛ اّفٍْ  ............... إذا َاف إّشاؿ  .  ]  (! ٔخٛ حُٚف اٌّٚة إّن٘اؼٞفٞث إّؤذؽة قْٜ ـٍْ أَتؽ ٔا ُٕٖٝ ؟ ).. وُؽ 

 

  1       (! َٓ ٝفاكم اّخفلا اّٚاضػ ؟. ٖٔ اٌّاٗٚف  ).. وُؽ T = 1 ………………… 

 
 :حػرٝب ضفاةٜ   

 
.......................................................................................................................... 
........................................................................................................................... 
.......................................................................................................................... 
......................................................................................................................... 

  :ُٔتؽات اّطٚت 
  ٜحكختؽ ُٔتؽات اّطٚت إضػل اّخؽتٌٞات اّكْٕٞث قْٛ اٌّٚة إّؤذؽة وٜ ـٍْ ٝفؽم وٞٙ حٞار َهؽةائ

 .كٔٚعٚع وٜ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ 

 (اٗـؽ اُّخاب ص     : َٞىٞث قْٕها  ) -

 :حػرٝب ضٚؿ ُٔتؽات اّطٚت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إّن٘اؼٞفٞث  إّشالات قٖ اّ٘احشث اٌّٚل: حػرٝب ضٚؿ 
 
 
 

F = I L B 
 إذا كان المجال عمودي علي السلك

ɵ = 90 ₒ 
 

 

 

 

 



 : اّشْىاٗٚٔخؽ 
 ........................................................سهاز ٝفخغػـ ٌّٞاس :  هٚ قتارة قٖ 

 . إذا كعكج ضٌْث ـُْٞث ٕٝؽ ةها حٞار وٜ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ وفٚؼ حػكر :  ٔتػأ قْٕٙ 
 كٝػكر ْٔه اّشْىاٗٚٔخؽ ةاّخ٘اـب ٔف ٌٔػار اّخٞار

 
  وٌمكن تحوٌل الجلفانومتر إلً أمٌتر أو إلى فولتمتر 

 حطِٚٝ اّشْىاٗٚٔخؽ إّٛ وّٚخٕخؽ  حطِٚٝ اّشْىاٗٚٔخؽ إّٛ أٔٞخؽ  اّخطِٚٝ

 اّؽـٓ

 
 
 
 

 

 

 ؼؽٌٝث حطْٚٝٙ

 ٔف ٌٔاكٔث ضنٞؽة قْٛ اّخٚازمةخٚضِٞ 
 اّشْىاٗٚٔخؽ 

ةطٞد حُٚف هؼق إٌّاكٔث أًِ ٖٔ ٌٔاكٔث  ) 
  .(اّشْىاٗٚٔخؽ 

 :  " ......................كحفٕٛ 
 

 ٔف ٌٔاكٔث َتٞؽة قْٛ اّخٚاّٜةخٚضِٞ 
 .اّشْىاٗٚٔخؽ 

 :  ...........................كحفٕٛ 

 اّخىفٞؽ

 ةهؼا ُٕٖٝ أف ٌٝٞؿ حٞارات أَتؽ 

 علاؿ إٌّاكٔث ( Is )ضٞد ٕٝؽ ٔكـٓ اّخٞار 

 (ٔشؾئ اّخٞار  )
 (كذٍّ لأف اّخٞار ٝخ٘اـب قُفٞا ٔف إٌّاكٔث  )

وٜ  ( Im )وٜ ضٖٞ ٕٝؽ حٞار ضنٞؽ 

 اّشْىاٗٚٔخؽ

ضٞد ٌٝٞؿ اّشْىاٗٚٔخؽ اّخٞار إّار وٜ 
إٌّاكٔث اُّتٞؽة اّخٜ حٕج إعاوخها ، كٝطفب 

   I = V / Rٖٔ اّكلاًث 

 (وؽؽ اّشهػ علاؿ اّىّٚخٕخؽ   : Vضٞد  )

إٌّاكٔث اُّْٞث ّْشْىاٗٚٔخؽ كإٌّاكٔث إّغاوث :  Rك  )

)  

 : إّطؽَات اُّهؽةائٞث 
  ٖٔ دكراف اّطٌْث وٜ اّشْىاٗٚٔخؽ لا ُٕٖٝ أف حػكر أَرؽ.............  : 
  قاَؿ اّخٞار : ّ٘شكِ اّطٌْث حفخٕؽ وٜ اّػكراف ٝشب اـخغػاـ 

 ، ككؿٞىخٙ قُؿ كحنٞٞؽ احشاق اّخٞار إّار  (ضٌْث وْؾٝث ٌٔفٚٔث إّٛ ٗطىٖٞ   ) 
 : ................. وٜ اّطٌْات اّفُْٞث ، كةؼٍّ حخُٕٖ اّطٌْات ٖٔ اّػكراف 

 : .......................... .كةؼٍّ ٗططِ قْٛ - 
 : ........................................................ .كهٚ سهاز ٝفخغػـ ّػ - 

 

  ): حرتج قْٛ ٔطٚر دكراف ، كحطتص اٌّٚة اُّْٞث إّؤذؽة  (كقػة ْٔىات  )كُٕٖٝ أف ُٝٚف إّطؽؾ ٝخُٚف ٖٔ قػة ّىات * 

F = n I L B )  ضٞد ،n : قػد ّىات إّْه 
 

 

 

 

 

 



 : اٌّٚة إّؤذؽة وٜ سفٞٓ ٔشطٚف 
 : قْٛ َِ ٖٔ  (سفٞٓ ٔشطٚف  )حكخٕػ اٌّٚة اّخٜ ٝؤذؽ ةها ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ قْٛ الإُّخؽكف 

1- 2- 3- 

 
 : قْٛ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ قٕٚدٝانٔخطؽؾ  (إُّخؽكف  )إذف اٌّٚة إّؤذؽة وٜ سفٞٓ ٔشطٚف 

F = qvB ضٞد 

v   ـؽقث الإُّخؽكف(  حٌاس ةػ :m/s ) 

q 
 Cاُّّٚٚـ : حٌاس ةػ  )شط٘ث الإُّخؽكف  

) 

B 
: حٌاس ةػ  )شػة إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ  

  (Tحفلا 

 

  ٖٔ َِ ْٛاحشاق اّفؽقث  كاحشاق إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ : ُٝٚف احشاق اٌّٚة دائٕان قٕٚدٝان ق. 
  ٔكؽوث احشاق اٌّٚة ةخؽتٞي ًاقػة اّٞػ إّٞ٘ٛ اّراّرث ُٝٚف عاضان ةاّشفٕٞات ذات اّشط٘ث إّٚستث. 
  وٌ٘ٚـ ةكُؿ احشاهػ اٌّٚة  (الإُّخؽكٗات  )أٔا احشاق اٌّٚة إّؤذؽة وٜ اّشفٕٞات اّفاّتث. 

 :حغؾٖٝ إّكْٚٔات قٖ ؼؽٝي اّٚـائػ 
 

 َٞه ٝخٓ حغؾٖٝ اّتٞاٗات كأكأؽ ةؽٔشٞات أسهؾة اّطاـٚب ؟- 
................................................................................ 
................................................................................ 
................................................................................. 

 َٞه حغؾف هؼق اّٚضػػػات ؟- 

 أٗـػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؽ اُّخاب 
 : حػرٝب ضفاةٞث 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 
 
 
 
 

 داعِ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ  (لا حطخٚم قْٜ ّٔٚػ  )كعف سؾء ٖٔ ـٍْ ضٌْث دائؽة َهؽةائٞث ٔنٌْث  : حشؽةث وارادام
 :ولاضؾ وارادام 

  : قػـ حّٚٞػ حٞار وٜ اّفٍْ إذا َاف- 
 :..........................................                                        اّفٍْ . 1  
 :.................................اّفٍْ ٔخطؽَػػان ةاحشاهػ . 2

  :ػ ةٕٞ٘ا ٝخّٚػ اّخٞار اُّهؽةائٜ وٜ اّفٍْ 
  داعِ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ، وٞخّٚػ حٞار ةاحشاقأقْٛػ حطؽٍٝ اّفٍْ إّٛ 1

 . ٔكٖٞ 
 وٜ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ وٞخّٚػ حٞار الأـىِ ػ حطؽٍٝ اّفٍْ إّٛ 2

 . ةاحشاق ٔكاَؿ 
        (  أم أف حّٚػ هؼا اّخٞار ٝطػث وٌػ ق٘ػٔا : 

  .(أذ٘اء ضؽَخٙ .................................... ٌٝؽف اّفٍْ 
 
 

       هٜ إّن٘اؼٞفٜ اّفٍْ كإّشاؿ ةٖٞ اّ٘فتٞث  ػػ اّطؽَث 
 اُّهؽةائٜ اّخٞار حّٚٞػ قْٕٞث كحفٕٛ. حٞار َهؽةائٞا  حّٚػ اّخٜ 

  : .......................................اّؽؽٌٝث  ةهؼق ٔنٌْث َهؽةائٞث دائؽة

 إّخّٚػ؟ اُّهؽةائٜ اّخٞار احشاق حطػٝػ ٍُٕٝ٘   َٞه 
 

كوائػة اّتؽارٝث أٗها حّٚػ  )ػػ حكْٕ٘ا ـاةٌان أٗٙ لا ٕٝؽ حٞار َهؽةائٜ إلا إذا َاٗج اّػائؽة ٔنٌْث كه٘اؾ ةؽارٝث 
  .(حٞار ٔفخٕؽ 

 : ................................................... . ػػ وؽؽ اّشهػ إّتؼكؿ ٖٔ اّتؽارٝث ٝفٕٛ 

             (  اٗختٙ أٗها ّٞفج ًٚة إٕٗا وؽؽ سهػ حٌاس ةٚضػةV  . )  

  ( .َٕغغث إّاء ): ..............................................................................................  قْٛ EMFػػ حكِٕ 

ٔا اّؼم ّّٝٚػ وؽؽ اّشهػ اّؼم ٝفتب اّخٞار اُّهؽةائٜ اّطرٜ وٜ حشؽةث وارادام  
    
 
 

          
 
 

  : (EMF  )ًاٗٚف اٌّٚة اّػاوكث اُّهؽةائٞث اّطرٞث 

 
 
إذا حطؽؾ اّفٍْ داعِ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ةطٞد ٝط٘ف زاكٝث ٔف إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ، وإف ٔؽَتث ـؽقث اّفٍْ ػ 

  .EMFاّكٕٚدٝث هٜ وٌػ اّخٜ حّٚػ 

 :                          ػ أٔا إذا ضؽَث اّفٍْ قٕٚدٝث قْٜ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ٝطتص اٌّاٗٚف اّفاةي 
 ..............................................:   لأف !   ّٕاذا ؟               

  .(كق٘ػها حُٚف اٌّٚة اّػاوكث اُّهؽةائٞث أَتؽ ٔا ُٕٖٝ  )         
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 (ٔٚضِ  )حفخغػـ وٜ حطػٝػ احشاهػ اٌّٚل إّؤذؽة وٜ شط٘ات ـٍْ - 

 .  كاّخٜ حطػد احشاهػ اّخٞار إّخّٚػ .  ٝخطؽؾ داعِ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ 

  .((أم أٗها حفخغػـ وٜ حطػٝػ احشاهػ  اّخٞار اُّهؽةائٜ اّطرٜ إّخّٚػ        )) 

 : ........................  . ٝشٞؽ الإةهاـ إّٛ احشاهػ - 

 : ....................................كحشٞؽ ةاًٜ الأضاةف إّٛ احشاهػ - 

 : ..............  كٝشٞؽ الإحشاق اّكٕٚدم قْٛ ةاؼٖ اّٞػ ٗطٚ اّغارج إّٛ احشاهػ - 
 

 

 

   

   ............................................ 

 

EMF = B L ν ( sin θ ) 

 
 



 إّن٘اؼٞفٞث كاٌّٚة اّػاوكث اُّهؽةائٞث  إّشالات حنٞؽ قٖ اّ٘احز اُّهؽةائٜ اّخٞار ضٚؿ: حٕارٖٝ كأٗشؽٙ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :حػرٝتات ضٚؿ اٌّٚة اّػاوكث اُّهؽةائٞث 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



Electric Generators 

  .........................................:ٔغخؽقٙ 
 :......................................................قْٛ  (اّػٝ٘أٚ  ) ٝكِٕ إّّٚػ اُّهؽةائٜ :قْٕٙ 

كاّفٍْ ْٔىٚؼ ضٚؿ ًْب ٖٔ اّطػٝػ  قػد ٖٔ اّطٌْات اّفُْٞث اّخٜ حٚعف داعِ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ ًٚم  :حؽَٞتٙ 
 (كهٚ ٕٔاذِ ّْْٕه إّفخغػـ  وٜ إّطؽَات اُّهؽةائٞث  ) ...................................  ّؾٝادة شػة 

 : ؼؽٌٝث قْٕٙ 
 .ػ ٝرتج إّْه ذك اٌّْب اّطػٝػم ةطٞد ُٝٚف ضؽ اّطؽَث داعِ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 1
 .ػ علاؿ دكراٗٙ حٌؽف ضٌْاحٙ اّفُْٞث عؽٚط إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ 2
 . ، حكخٕػ قْٛ ؼٚؿ اّفٍْ اّؼم ٝػكر ةإّشاؿ EMFػ وخخّٚػ ًٚة داوكث َهؽةائٞث ضرٞث 3

  . اّطرٞث إّخّٚػةEMF ػ كةؾٝادة قػد اّْىات ٝؾداد ؼٚؿ اّفٍْ وخؾداد 4

 
 :اّخٞار اّ٘احز قٖ ّٔٚػ َهؽةائٜ 

 : .........................ٔخٛ ُٝٚف اّخٞار أَتؽ ٔا ُٕٖٝ : س
...................................................................... 

 ٔخٛ ُٝٚف اّخٞار ضىؽ ؟      : س
. .............................................................. 

 كٔف اـخٕؽار دكراف اّطٌْث ٖٔ اّٚعف 
  (درسخٖٞ: ضػد احشاق  )  اّخٞار اّطرٜالأوٌٜ إّٜ اّكٕٚدم ٌٝػػػِ 

  ( 180َْٕا دارت اّطٌْث  )ك ٝ٘كُؿ اّخٞار َِ ٗطه دكرة 

 

 : ّٔٚػات اّخٞار إّخ٘اكب 
 ٝكِٕ ٔطػر اّؽاًث قْٜ حػكٝؽ ْٔه إّّٚػ داعِ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ةكػد ذاةج ٖٔ اّػكرات

  ٔؽة وٜ اّراٗٞث 60 ، ضٞد ٝ٘كُؿ احشاق اّخٞار Hz 60حٞار حؽددق : ٔرِ ..  وٜ اّراٗٞث 

 ؟  ( aاّشُِ ) وٜ إّْه إّٜ ةٌٞث أسؾاء اّػائؽة  ( ACإّخؽدد  )َٞه ٝ٘خٌِ اّخٞار إّخ٘اكب : س

......................................................................................................................... 
. ............................................................................................................................. 

  (.bاّشُِ  )ضه هؼا اّخٞار إّخّٚػ ٌٔػاران كاحشاهان ؟ ُٕٖٔ الاـخىادة ٖٔ اّؽـٓ اّتٞاٜٗ : س

............................................................................................................................. 
............................................................................................................................ 

 ؟ ( cاّشُِ  )ٔاذا حفاكم اٌّػرة اّ٘احشث قٖ ّٔٚػ َهؽةائٜ  ؟ كَٞه حُٚف إشارحها : س

  . P = I V: اٌّػرة حفاكم - 

 . لأف َِ ٖٔ اّخٞار كاّشهػ ٔخنٞؽ ، حُٚف اٌّػرة إّؽاوٌث ٔخنٞؽة أٝغا - 
 :.................................................. ، لأف (لاضؾ اّؽـٓ اّتٞاٜٗ  )اٌّػرة دائٕان ٔٚستث - 
 
 
 
 
 
 
 

 : ٔخٚـػ اٌّػرة 

 : ٕٝرِ ٗطه اٌّػرة اّكـٕٛ ، ّؼا وإف :  PACٔخٚـػ اٌّػرة 

 : اّخٞار اّىكاؿ كاّشهػ اّىكاؿ 
 ( .ةػلان ٖٔ الإشارة إّٛ اٌّٞٓ اّكـٕٛ ّهٕا  )ٝٚضه اّخٞار إّخ٘اكب كاّشهػ إّخ٘اكب ماّتان ةػلاّث اّخٞار اّىكاؿ كاّشهػ اّىكاؿ 

 

 اّشهػ اّىكْٜ  اّخٞار اّىكْٜ 

  

 

 

 

 :حطفب ًٕٞث اٌّٚة اّػاوكث اُّهؽةائٞث ٖٔ اٌّاٗٚف 

EMF  = B L ν ( sin θ ) 

 

 لأف احشاق ضؽَث اّطٌْث ٔخنٞؽ علاؿ اّػكرة

 

 

 



 : ٔفاّث ضفاةٞث 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٔن٘اؼٞفٜ ٔشاؿ علاؿ ٝخطؽؾ اّطٌْات أضػ ـٍْ ٖٔ سؾءا  حغِٞ

 إّفخغػٔث اٌّاقػة كٔا إّن٘اؼٞفٜ؟ إّشاؿ علاؿ ضؽَخٙ ةفتب اّفٍْ وٜ إّخّٚػ وٜ اّطرٜ اّخٞار احشاق  ػ ٔا1
 :الاحشاق ذٍّ ّخطػٝػ

...................................................................................................................................... 
 .................................................. :   حفاكمًٚة داوكث َهؽةائٞث ضرٞث ػ ـٚؼ ٝخّٚػ وٜ اّفٍْ 2
 :...........................................ضفب ًاقػة : ...............................................  ػ كُٝٚف احشاهها 3
 :الأضْٞث اّفٍْ ضؽَث احشاق ٔف اّفٍْ وٜ إّن٘اؼٞفٜ إّشاؿ ةها ٝؤذؽ اّخٜ اٌّٚة احشاق ٝؽحتػ  ػ َٞه4

............................................................................................................................................ 
  : ...............................................................................................................ٗص ًاٗٚف ّ٘ؾ ػ 5

......................................................................................................................................... 
  (حؽتٞي ًاٗٚف ّ٘ؾ  ): ٕٔاٗكث اّخنٞؽ   :  
 
 
 
 

 

 

 

 

ؼتي قْٞها ًاٗٚف ّ٘ؾ ضفب ٕٔاٗكث : ٔؽٚٝث 

 (درسخٖٞ  )اّخنٞؽ    

 

 ق٘ػ حٌؽٝب ًؽب س٘ٚةٜ ّْؽؽؼ الأٝفؽ ّْٕه 

 

.............................................. 

 

 وٞخّٚػ حٞار ضرٜ ٝكاَؿ هؼا اّخنٞؽ حتكان ٌّاٗٚف ّ٘ؾ

 

 .......................... أم ـٞطتص اّؽؽؼ الأٝفؽ ّْْٕه 

 

  ................................ـ٘ططِ قْٜ احشاق اّخٞار ٔف



  

 

 

    ( 55 -53)   . 

 

    ( 56)   .

 

 : اّطد اّؼاحٜ 

  ؟c إّٛ b إّٛ aلاضؾ ٔاذا ٝطػث ّْخٞار ٖٔ : س

.......................................................... 

 .........................................................................:إذف ٔاذا ٝطػث ّْٕشاؿ إّن٘اؼٞفٜ إّخّٚػ قٖ اّخٞار  : س

إذف إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ ٝؾداد وٞخّٚػ ًٚة داوكث َهؽةائٞث قُفٞث  حّٚػ حٞارا ضرٞا ٝ٘شأ ق٘ٙ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ - 

  (اّفتب اّؼم أدل إّٜ ضػكذٙ  )ٌٝاكـ حنٞؽات اّخٞار 

  .(اٌّٚة اّػاوكث اُّهؽةائٞث اّطرٞث إّخّٚػة وٜ ـٍْ ٝفؽم وٞٙ حٞار ٔخنٞؽ  )....................... كحفٕٛ هؼق اّـاهؽة - 

 

 ٜاٗختٙ ّْىؽؽ ةٖٞ اّطد اُّهؽكٔن٘اؼٞفٜ كاّطد اّؼاح!  

 

 

 

 : إّطٚلات اُّهؽةائٞث 

 : اّنؽض ٔ٘ٙ 

  .ACػػػػ ٝفخغػـ ّؽوف أك عىظ اّشهػ اُّهؽةائٜ إّخ٘اكب 

 : .................... .ػػػػ ق٘ػ اـخغػأٙ ّؾٝادة ًٕٞث اّشهػ ٝفٕٛ 

 : .......................ػػػ ق٘ػ اـخغػأٙ ٌّ٘ص ًٕٞث اّشهػ ٝفٕٛ 

 : ٔتػأ قْٕٙ 

 . (اّشهػ الإةخػائٜ  )ٝخٓ حٚضِٞ إّْه الاةخػائٜ ةٕطػر ّْخٞار إّخ٘اكب  -1

 . ّٝٚػ حنٞؽ اّخٞار ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ ٔخنٞؽ  -2

 . ٌُِٝ٘ هؼا اّخنٞؽ قتؽ اٌّْب اّطػٝػم إّٛ إّْه اّراٗٚم  -3

  (: ......................... حفٕٛ  )حخّٚػ وٜ هؼا إّْه ًٚة داوكث َهؽةائٞث ضرٞٙ ٔخنٞؽة  -4

 ......................................: ٝفٕٛ هؼا اّخأذٞؽ ةػػ  -5

VsVp

 

 



  :  

 

VsVp

 
                                                                                      

 
 
 

    ( 57-58 )    

 

 :.......................................ػ ٗٚع إّطٚؿ 2

قػد ّىات إّْه  ) Np  ……..  Ns (قػد ّىات إّْه اّراٗٚم 

 (الإةخػائٜ 

 

 :................................ػ ٗٚع إّطٚؿ 1

عدد لفات الملف  ) Np  ……….   Ns (عدد لفات الملف الثانوي )

 (الإبتدائً 

   ّٜإّطٚؿ إّرا : 

اٌّػرة  اّغارسث ٖٔ   = ( Pp )هٚ إّطٚؿ اّؼم حُٚف وٞٙ اٌّػرة اّٚاضْث أك اّػاعْث ّْْٕه الاةخػائٜ  -

  ( .Ps )إّْه اّراٗٚم 

 (.......................َىاءة إّطٚؿ ). إّطٚؿ إّراّٜ لا ٝغّٞػػػف أك ٝتػد أم سؾء ٖٔ اٌّػرة 

    Pp = Ps      Vp Ip = Vs Isاٌّػرة اّ٘احشث  = أم اٌّػرة اّػاعْث 

    
 

 :ٔلاضـات 

 .اّخٞار ...................... ارحىاع اّشهػ ٌٝاةْٙ -

 .اّخٞار ................. اٗغىاض ّْشهػ ٌٝاةْٙ  -

 ُٕٖٝ ّْٕطٚؿ أف ُٝٚف راوكان أك عاوغان ، كهؼا ٝكخٕػ قْٛ ؼؽٌٝث حٚضْٞٙ

 

 

  



   

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 
 

 حىاقلات إّشالات اُّهؽةائٞث كإّن٘اؼٞفٞث كإّادة  
 : .................................................................. ٔٓ حخُٚف إّٚسات اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث ①

  :...................................هٚ اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث إّٚسات ٗشأة ـتب ②
 : ................................................................ ّٕاذا ③

 
⑴ 

  ؟ َٞه ُٕٖٝ ًٞاس َخْث سفٞٓ ضنٞؽ سػا لا ُٕٖٝ رؤٝخٙ ةاّكٖٞ إّشؽدة ٔرِ الاُّخؽكف 
 َخْخٙ إّٛ الإُّخؽكف شط٘ث ٗفتث حطػٝػ ٖٔ ؼٚٔفٚف اّكآّ  حُٕٖ•
 الإُّخؽكف َخْث ضفاب حٓ ُّْخْث اّشط٘ث كٗفتث الإُّخؽكف شط٘ث  كٖٔ•

 
   

 :..........................................  ٔا اـٓ اّشهاز اّؼم اـخغػٔٙ ①

 :..........................................ّٝٚػ سهاز كهٚ ②

   ذٓ حكاكف ٔف ٔشٕٚقخٍ ّطِ اّخٕارٖٝ قْٛ حشارب ؼٚٔفٚف 76أًؽا ًٜ َخاةٍ ضىطث 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .  اـخؽاع حٚٔفٚف حكػِٝ إّشاّٖٞ اُّهؽةائٜ كإّن٘اؼٞفٜ ةطٞد حفٍْ ضؾٔث الاُّخؽكٗات ٔفارا ٔفخٌٕٞا①

 

   v                                                          كٔ٘ها ٗشػ ًٕٞث 

 
 

 احشاق قْٛ قٕٚدم اٌّٚة هؼق احشاق حتٌٜ اٌّٚة اّ٘احشث قٖ إّشاؿ إّن٘اؼٞفٜ  : إذا وطِ إّشاؿ اُّهؽةائٜ②
 :..................................الاُّخؽكٗات وخفٍْ هؼق الاُّخؽكٗات  ضؽَث

 

⑵

 .ّخطػٝػ ٗفتث شط٘ث الاٝٚٗات إّٚستٙ اّٛ َخْخها ................................. ػ اـخغػـ حٚٔفٚف 
ػ اّشفٕٞات إّشطٚٗث ةشط٘ٙ ٔٚستٙ حغغف لاٗطؽاوات ٔكاَفث  ّلاٗطؽاوات اّخٜ حكاٗٞها الاُّخؽكٗات 

 . إّخطؽَٙ داعِ إّشاّٖٞ اُّهؽةائٜ كإّن٘اؼٞفٜ 
ةٖٞ إّطكػ كإّهتػ كاعاؼ َٕٞث ًْْٞٙ ٖٔ ماز اّهٞػركسٖٞ اّٛ ............................ ػ قُؿ حٚٔفٚف 

  .(قِْ  )الاٗتٚب 
 : ............................................................................................................. اّفتب 
 اّ٘احشٙ علاؿ  اّتؽكحٚٗات  ٖٔ علاؿ شي عٞي وٜ إّطكػ وٕؽت ضؾٔث اٝٚٗات اّهٞػركسٖٞ اك اّتؽكحٚٗاتػ ـارع 

 إّشاّٖٞ اُّهؽةائٜ كإّن٘اؼٞفٜ  وٜ ؼؽٌٝها ٗطٚ ٗهاٝث الأٗتٚب كةاّخاّٜ حُٕٖ حٚٔفٚف ٖٔ ضفاب 
 = .................................ة٘ىؿ ؼؽٌٝث ضفاب َخْث الإُّخؽكف   كهٜ حفاكم  ................... َخْث 

 :حػرٝتات 
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 : ................................................................................................................. ٔا هػػػٜ اّ٘ـائؽ ①
 :.................................................................................... وٕٞا ٝفخغػـ سهاز ٔؽٞاؼ اُّخْث ②
 :................................... كالاـخٌطاء  اّىطص ًٞػ حُٚف اّخٜ إّادة   كحفٕٛ③

 : .................................................. كوٕٞا حفخغػـ هؼق إّادة ④

 :اُّخْث ٔؽٞاؼ وٜ َخْخٙ إّٛ الأٝٚف شط٘ث  ٗفتث⑤

 

 

 كاّ٘ـائؽ اُّخْث ٔؽٞاؼ ضٚؿ     (82 -79)     اّطىطات َخاةٍ وٜ اًؽأ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



 85- 83-84ضىطث :  أسب قٖ الأـئْث اّخاّٞث ضٚؿ إّشالات اُّهؽةائٞث كإّن٘اؼٞفٞث   ⑷

 ............................................................................................. : اّطد اُّهؽكٔن٘اؼٞفٜ①

 : ..................................................................................... إّٚسات اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث هػػٜ ②
 :  عطائص إّٚسات اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث ③

             ⓵..............................................................................................................  
             ⓶.............................................................................................................  

 ............................................................. : حفٕٛ إّٚاد اّنٞؽ ٔٚضْث ُّْهؽةاء④

 . ٖٔ ـؽقخها وٜ اّىؽاغ أًِ  حُٚف ـؽقث إّٚسات اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث علاؿ اّكازؿ دائٕا ⑤

  : كُٕٖٝ ضفاةها ٖٔ علاؿ اّكلاًث اّخاّٞث
 
 

 

  

 

 

 

 



 :  ُِ85 ضىطث  6-3 اٗـؽ اّش 

 :................................................................................................. ػ ٝخطِ اّهٚائٜ كهٚ 
 .ػ إّشاؿ اُّهؽةائٜ إّخنٞؽ ّٝٚػ ٔشاؿ ٔن٘اؼٞفٜ ٔخنٞؽ 

 .                                                                         ػ إّشاّٖٞ ٔخكأػٖٝ قْٛ احشاق اٗخشار إّٚسٙ 
 .ػ ٝ٘شأ قٖ حؽاةػ إّشالات اُّهؽةائٞث كإّن٘اؼٞفٞث ٔٚسات َهؽكٔن٘اؼٞفٞث وٜ اّىغاء ةفؽقث اّغٚء 

 

 :  ذٓ أسب 89 – 88 أٗـؽ ضىطث   

   .................................. حفٕٛ : إّٚسات ٖٔ ٔطػر ٔخ٘اكب   ①
 :   إّٚسات اّ٘احشث قٖ ْٔه كُٔره َهؽةائٜ ②

 . ػ كهٜ اّؽؽٌٝث اّشائكث ّخّٚٞػ ٔٚسات َهؽكٔن٘اؼٞفٞث ذات حؽددات َتٞؽة 
 . ػ إّْه كإُّره ٔخطلاف قْٛ اّخٚاّٜ 

 . ػ ق٘ػ شطٖ إُّره ةٚاـؽث ةؽارٝث ٝ٘خز وؽؽ اّشهػ اُّهؽةائٜ ةٖٞ ّٚضٞٙ ٔشاؿ َهؽةائٜ 
 ػ ق٘ػ وطِ اّتؽارٝث ٝىٌػ إُّره شط٘ٙ قٖ ؼؽٝي حػوي الاُّخؽكٗات إّغخؾٗٙ وٞٙ علاؿ إّْه ّٔٚػا ٔشاؿ 

 .ٔن٘اؼٞفٜ 
 :   اّؽاًث وٜ دائؽة إّْه كإُّره ④
 وٜ اّغائكث اّطؽارٝث كاّؽاًث كإّن٘اؼٞفٜ إّشاّٖٞ اُّهؽةائٜ ؼاًخٜ ٔشٕٚع )ّْػائؽة  اُّْٞث اّؽاًث حُٚفػػ 

  . ٌٔػارا ذاةخا )إّخّٚػة  اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث إّٚسات ةكٞػا ةٚاـؽث إّطّٕٚث كاّؽاًث الأـلاؾ ،

 ......................................................................................... :  الاشكاع اُّهؽكٔن٘اؼٞفٜػػ 

 َٞه ٗطاوؾ قْٛ اـخٕؽار ضػكث اهخؾازات وٜ اّػائؽة ؟ / س 
 : ..............................................................................................................................سػ 

 
 :  إّٚسات اّ٘احشث ⑤

 ػػ َٞه ُٕٖٝ زٝادة حؽدد الاهخؾاز اّ٘احز قٖ دائؽة إّْه كإُّره ؟ 
 : ..............................................................................................................................................سػ 

(ٔرِ أوؽاف إُّٞؽككٝه     ):....................................................وٕٞا ٝفخغػـ اّخشٚٝه اّؽٗاف ػػ  

 ٔاذا ٝشب قْٕٙ  اّطٕؽاء حطج ّْٕٚسات حؽدد أقْٛ   ػػ  كّخّٚٞػ : 
............................................................................................................ 

 95اٗـؽ ّْخكؽٝه ص :   إّٚسات اّ٘احشث ةٚاـؽث اُّهؽةاء الاسهادٝث ⑥

 :..............................................................................................................................هػػػٜ 

 :  ذٓ أسب.الإسهادٝث كاُّهؽةاء اّؽٗاٗث اّخشاكٝه ضٚؿ  89أًؽا وٜ َخاةٍ ضىطث  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: 

 ............ػ اّخٌاط هؼق إّٚسات ٝطخاج 
. ػ حخفارع إّشالات اُّهؽةائٞث ّْٕٚسث ق٘ػٔا ُٝٚف اّهٚائٜ ٔٚازٝا ّها 

ػ ٝطٕٓ اّهٚائٜ ةطٞد ُٝٚف ؼّٚٙ ٔفاكم ّ٘طه اّؽٚؿ إّٚسٜ  
 ّْٕٚسٙ إّْخٌؽٙ

 .ُٝٚف ـٍْ هٚائٜ اّخاواز ُٔٚفّ ٖٔ ـُْٖٞ كاَرؽ : قِْ ①
............................................................................... 

 :سٕٞف إّٚسات اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث ّها عطائص ②
    ⓵    ....................................... ⓶    ..................................  ⓷......................................  

 
 حكُؿ إّؽاٝا ٔٚسات اّغٚء  َٕا حٕأا إّٚسات اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث اّلاًؽث الأؼتاؽ  حكُؿ③

 :    أسب قٖ الأـئْث اّخاّٞث 
 :...........................................................ػػ ٔفاضث ـؽص اّلاًػ َتٞؽة ّٕاذا 

 :..........................................ػػ ٝخٓ حؽَٞؾ هؼق إّٚسات وٜ سهاز ٝفٕٜ 
 : .......................................................................ػػ إّفخٌتِ 

 :   اعخٞار إّٚسات ③
.......................... ػ لاعخٞار ٔٚسات ٖٔ ٔطؽث ذات حؽدد ٔكٖٞ كروظ ةاًٜ إّٚسات ٗفخغػـ 

:  ............................................................ ػ حؽَٞتٙ 
 .إّؽْٚةٙ  ػ حكػؿ اّفكث اُّهؽةائٞث ُّْٕره ضخٛ ٝطتص حؽدد اهخؾازات اّػائؽق ٔفاكٝا ّخؽدد إّٚسٙ

 

 

 

 

 



  :اّؽاًث ٖٔ إّٚسات  ④

 :  ػ وؽف إُّٞؽككٝه 1
 :ٔا هٜ ؼؽٌٝث قِٕ وؽف إُّٞؽككٝه وٜ حفغٖٞ اّؽكاـ / س 

.............................................................................................................. 
........................................................................................................ 

 :  ػ الأولاـ اّىٚحٚمؽاوٞث 2
....................  حكِٕ اّؽاًث وٜ ٔٚسات اّغٚء قْٛ اضػاث ػ 

 داعِ اّىْٓ كاّ٘خٞشث حُٚف حفشِٞ دائٓ ّْغٚء اٌّادـ ٖٔ اّشفٓ 
.   كاّفاًػ قْٛ اّىْٓ 

 90اٗـؽ ضىطث  : (   UV   ) ػ الأشكث وٚؽ اّت٘ىفشٞث 3

  X RAY 

 :ػػ  ـتب حفٕٞث اّىٞؾٝائٜ الإّٔاٜٗ ركٗخشٖ الأشكث اّفٞ٘ٞث ةهؼا الاـٓ 
......................................................................................................... 

ؼؽٌٝث إٗخاسها :  
                               ح٘تكد ق٘ػ اضؽػاـ اُّخؽكٗات ذات ؼاًث َتٞؽة ةهػؼ 

 أٗتٚب الأشكث اّفٞ٘ٞث كُٕٖٝ حنٞٞؽ اّهػؼ وْؾم داعِ 

  .  لإٗخاج أشكث ـٞ٘ٞث ذات أؼٚاؿ ٔٚسٞث ٔغخْىث
 : .......................................................................................... هٜ اّفٞ٘ٞث الأشكثػ 
 

 :  

 

 

 

 

 

 



  
          

 
 

⑴



 . حىفٞؽ الإشكاقات إّ٘تكرث ٖٔ الأسفاـ اّفاع٘ث ة   ػ ّٓ حفخؽف ٗـؽٝث إّٚسات اُّهؽكٔن٘اؼٞفٜ
 .  ػ ٝكػ إّطتاح اُّهؽةائٜ ٔراؿ قْٛ اّشفٓ اّفاعٖ 

 . كالأشكث حطج اّطٕؽاء اُّهؽةائٜ اّغٚء إّؽئٜ إّطتاح وخْٞث وٜ  إّهخؾةإّشطٚٗثحتكد اّشفٕٞات   ػ 
 ................إّٛ ...........................   ػ إذا زادت درسث ضؽارة اّىخْٞث إّخٚهشث واف اّْٚف ٝخنٞؽ ٖٔ 

 ................ كأعٞؽا ..................     ذٓ إّٛ 
 

 : ..............................................................................ٔا هٚ ـتب حنٞؽ الأّٚاف وٜ وخْٞث إّطتاح / س 
 :......................................ضٞٚد ٔطؾكز علاؿ ٖٔ إّخٚهشث اّىخْٞث إّٛ ٗـؽت إذا حشاهػ أف حخًٚف ٔاذا/ س 

 :الاٗتكاث  ؼٞه ةخؽددات اّخاّٜ اّتٞاٜٗ اّؽـٓ ػػ ٝفٕٛ
 : ..............................................................................................     ؼٞه الاٗتكاث 

 

 

 

 

 

 



 :      ( 105 - 104 )      

 

 

  أم أف اّؽاًث َُٕٔاة ةٕكٜ٘ أف.........................................................................: 

  ُٝٚف ّها ٌٔػار ّٖ............................................................... : 

 

 

 

 



   ه٘اؾ حطػٝات كاسهها اّىٞؾٝائٞٚف كحخكْي ةتكظ اّ٘خائز اّكْٕٞث اّخٜ لإُٖٝ حىفٞؽها قٖ ؼؽٝي اّ٘ـؽٝث

 . إّٚسٞث ّٕاَفِٚٝ 

ـٌٚط  عٚء  ق٘ػ  أٔا. شط٘خٙ ٝىٌػ وإٗٙ ـاّتث ةشط٘ث ٔشطٚف زٍٗ ّٚح قْٛ ة٘ىفشٞث ق٘ػ ـٌٚط أشكث وٚؽ: ٔراؿ 

ّْ٘ـؽٝث اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث لاف  كهؼق اّ٘خٞشث ٔ٘اًغث. شط٘خٙ  ٝىٌػ لا وإٗٙ ٗىفٙ إّشطٚف اّْٚح قْٛ قادم ٔؽئٜ

 اشكاع َهؽكٔن٘اؼٞفٜ وٚؽ اّت٘ىفشٞث ٝخُٚٗاف ٖٔ كالأشكثاّغٚء إّؽئٜ  َِ ٖٔ

 



 :ةاٟعؽ  ٝىٌػها كلا ةأضػهٕا شط٘خٙ اّؾٍٗ ّٚح ّٕاذا ٝىٌػ: ػ اّفؤاؿ إّطّٞؽ هٚ 
 : ....................................................................................................الإساةث هٜ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 


 اُّهؽكعٚئٜ؟ اّخأذٞؽ  ٔا①
............................................................................................................... 

 :...........................................................................اّهٚاء ٖٔ اّغٚئٞث اّغْٞث حىؽٝل ٝخٓ  ّٕاذا②
................................................................................................................................... 

 :......................................................................اّغْٞث ًؽتٜ قْٛ سهػ وؽؽ ٝؽُتيّ   ّٕاذا③
 :اّشىاؼ اُّٚارحؾ ٖٔ ةػ شىاؼ مٞؽ ٔكػف ٖٔ الأٗتٚب ضُ٘ف إذا اّغٚئٞث اّغْٞث حخأذؽ    َٞه④

................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................ 

 : .......................................................................اّػائؽة  وٜ اُّهؽةائٜ اّخٞار حػوي ٝفتب اّؼم   ٔا⑤
............................................................................................................................................... 

 :ّٕاذا  َهؽةائٜ؟ حٞار اّغٚئٞث اّغْٞث قْٛ اّفاًػ الإشكاع َِ ُٝ٘خز   هِ⑥
........................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................... 

 :اّغٚئٞث  اّغْٞث دائؽة علاؿ الإُّخؽكٗات ةخػوي الإشكاع شػة حؽحتػ  َٞه⑦
.......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 

0f

 اّكختث   حؽدد كسٚد اُّهؽكعٚئٜ ّْخأذٞؽ أٝ٘شخاٖٝ ٗـؽٝث حُىفؽ َٞه: 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 

 

 اّؽاًث  ّطىؾ أٝ٘شخاٖٝ ٗـؽٝث حىفؽ َٞه: 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

 

 
 

 

 

 



 

 َإّٚعص عاص ةؼٍّ سهاز ةٚاـؽث ٔتاشؽة مٞؽ ةؽؽٌٝث إّخطؽرة ّلإُّخؽكٗات اّطؽَٞث ُٕٖٝ ًٞاس اّؽاًثػ 
  :ةاّشُِ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  كـٞطِ.إّطكػ إّٛ ّْٚضٚؿ حغفؽ ؼاًث إّخطؽرة الإُّخؽكٗات وإف ـاّتا إّطكػ ّشكِ اّشهػ وؽؽ  ٝكػؿ①

 .اُّاوٞث اّطؽَٞث اّؽاًث ذات إّهتػ ٖٔ إّخطؽرة الإُّخؽكٗات وٌػ إّٞٙ

   ٗؾٝػ وؽؽ اّشهػ إّكاَؿ حػرٝشٞا وخطخاج الإُّخؽكٗات ؼاًث ضؽَٞث أَتؽ ّْٚضٚؿ إّٜ إّطكػ وٌِٞ ②
 قػد الإُّخؽكٗات اّخٜ حطِ إّٜ إّطكػ 

 َاوٞث  ضؽَٞث ؼاًث ّها إُّخؽكٗات ه٘اٍّ حُٚف ّٖ اٌّؽف، أك الإٌٝاؼ سهػ ٝفٕٛ ٔكٖٞ سهػ  ق٘ػ وؽؽ   ③

       KE = q v0:  كحٕرِ ةإّكادّث .اّخٞار ـؽٝاف ٝخًٚه كق٘ػها إّطكػ، إّٛ ّْٚضٚؿ

 
 : حؽتٌٞات 

 ................................................................................................... ػ  1
 ................................................................................................... ػ 2
 ................................................................................................... ػ 3
 
 

 

 

 

 112ضىطث 

 

 

 

 110ضىطث 



    ( 106 - 108 )    :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  The Compton Effect  :  زعٓ اّىٚحٚف = 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّخطؽٝؽ  اّلازٔث اّؽاًث هٜ    .ّْىْؾ ) اّشنِ اًخؽاف( اّشنِ داّث ٔف اّكختث ٝؽحتػ  حؽدد 

 h f0 ٝفاكم كٌٔػارها اّىْؾ، وٜ ارحتاؼا الأعكه الإُّخؽكف

 

 

 

 َٚٔتخٚف؟ حشؽةث اعختؽحها ًػ أٝ٘شخاٖٝ ٗـؽٝات   أمّ①

................................................................................................................................... 

 :َٚٔتخٚف حشؽةث ةاعخطار   ضه②

................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 

 :................................................................................................َٚٔتخٚف حشؽةث ٗخائز  ٔا③

...................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................... 



 :كؼاًخٙ ّْىٚحٚف إّٚسٜ اّؽٚؿ ةٖٞ اّكلاًث ٔا  ④
............................................................................................................................................... 

 :.........................................................................................................َٚٔتخٚف ٗخائز حىفٞؽ  ٔا⑤
................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................. 

 : ............................................................................................................  ٔا هٚ حأذٞؽ َٚ ٔتخٚف ⑥

 ٔا .علاؿ إسؽاء اّخشؽةث اّشؽاوٞج هػؼ ٖٔ إُّخؽكٗات حطؽر َٚٔتخٚف لاضؾ الأعٞؽة، اّخشارب   وٜ⑧

 :ذٍّ ٝٚعص ضخٛ اًخؽضها َٚٔتخٚف اّخٜ اّىؽعٞث
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................. 

 : .........................................................كإّادة اّىٚحٚف ةٖٞ اّشتٙ كسٙ   ٔا⑨
............................................................................................................................................. 

 : ...............................................................................إّادة  قٖ اّىٚحٚف ٝغخْه َٞه  ⑩
 

⑵Matter Waves  

①

115 

 : .............................................. المادة سلوك حول أفكارنا غيز بزولي كيف  ⓵
.............................................................................................. 

 :ةؽكّٜ  دم ٗـؽٝث حٚٔفٚف سٚرج حشؽةث دقّٕج َٞه  ⓶
......................................................................................................... 
......................................................................................................... 
......................................................................................................... 

........................................................................................................... 
 .......................................................................................................... 

 ًطٞؽة إّٚسٞث أؼٚاّها لاف ٔلاضـخها ُٕٖٝ لا ٝٚٔٞا ٔكها كحخكأِ حؽاها اّخٜ ّلأسفاـ إّٚسٞث اّؽتٞكث  أف⓷
 سػا

 ٜٗ116ص : حػرٝب ضفاةٜ حكاك  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

② 

 :ٔا  سفٞٓ ًٔٚف قٖ اُّشه ُٕٖٝ َٞه⓵
 ......................................................أ ـ 

 .................................................................ب ـ 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 
....................................................................... 

 
 :ةإُّخؽكف  ـاًػ وٚحٚف ٝطؽػـ ق٘ػٔا ٝطػث ٔاذا ⓶

............................................................... 

  ٖٔ اّخٜ اّشفٕٞات عاضٞخٜ ٔا ّهٞؾٗتؽج، اّخطػٝػ قػـ ّٕتػأ كوٌنا ⓷

 :كّٕاذا  كاضػ؟ آف وٜ ةػًث ًٞاـهٕا إُّٕٖ مٞؽ

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 

...................................................................... 
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①

ػػ اَخشه ذٚٔتفٚف اف َِ ذرة حطخٚم قْٛ اُّخؽكٗات ـاّتث اّشط٘ث كاف اّؼرة ٔخكادّث َهؽةائٞا  كعلاؿ حٍْ 
:  اّىخؽة َاف ه٘اؾ ٔشٕٚقث ٖٔ اّخفاؤلات ٔرِ 

 وٜ اّؼرة  اّشط٘ث َٞه حخٚزع الاُّخؽكٗات ـاّتث ⓵
ٔا هٚ ٔطػر حكادؿ اّؼرة   ⓶
  الذرة وٜ هِ ه٘اؾ سفٕٞات ٔٚستث اّشط٘ث ⓷
② 

 
 
 
 
 
 
 
 



  131-130ٖٔ علاؿ اّخشؽةث ص 

 .اّؼرة حٕلأ اّشط٘ث إّٚستث اّرٌْٞث إّادة أف ذٚٔتفٚف اقخٌػػ 

  رذروٚرد حشارب وٚسػ اف ه٘اؾ سفٕٞات ٔ٘تكرث ٔٚستث اّشط٘ث كذٌْٞث كحخطؽؾ ةفؽقات قاّٞٙػ اسؽم
 (       )كرٔؾها .................. كـٕٞجّ هؼق اّشفٕٞات وٕٞا ةكػ ةشفٕٞات 

 ةفٞؽث  اٗطؽاوات ٔف ضػكث أك اٗطؽاؼ دكف حٕؽ اّرٌْٞث اّشفٕٞات هؼق أف رذروٚرد ػػ حًٚف

  (131  ص  2-5أٗـؽ اّشُِ  )سػا    ةؾكاٝا  َتٞؽة ارحػ ًػ اّشفٕٞات هؼق ةكظ أف لاضؾ ػػ كُّٖ

 : أسب قٖ الأحٜ 

 :  ّٕاذا ـٕٜ ٕٗٚذج رذروٚرد ةإّ٘ٚذج اّ٘ٚكم ⓵

.............................................................................................................................................. 
 :  أذَؽ ٕٔٞؾات ذرة رذروٚرد ⓶

 .........................................................................................................................  - أ
  ........................................................................................................................ - ب
 ...................................................................................................................... - ت

 

....................................................................................................................   

5-5   (5-4

 : ػ ق٘ػ حؽتٞي وؽؽ سهػ قْٛ قٞ٘ث ماز ٝتكد اّناز عٚء ذك حٚهز عاص ةٙ ٔرِ 
.............................   ػ ٝخٚهز ماز اّهٞػركسٖٞ ةغٚء 1
. ...................... ػ ٝخٚهز ماز اّؾئتي ةغٚء 2
...........................  ػ ٝخٚهز ماز اّ٘ٞخؽكسٖٞ ةغٚء 3
 ٔطؾكز ضٞٚد  أك ٔ٘شٚر علاؿ اّناز ٖٔ إّ٘تكد اّغٚء ٕٝؽ ق٘ػٔا ّْؼرة الاٗتكاث ؼٞه قْٛ ٗططِػ 

 : ..........................ػ اّشهاز إّفخغػـ ّػراـث ؼٞه الاٗتكاث ةخىطِٞ اَرؽ ٝفٕٛ 
 ضؾٔث هٚٔرِ وخْٞث إّطتاح اُّهؽةائٜ ٔخٚهشث  ضْتث ٔادة أكقٖ ـاعٖ سفٓ قٖ إّ٘تكد ػ اّؽٞه

  .اّت٘ىفشٜ إّٛ الأضٕؽ ٖٔ اّؽٞه أّٚاف ٖٔ ٔخطْث  
ٔغخْىث أّٚاف ذات إّ٘ىطْث اّغؽٚط ٖٔ ـْفْثػ ؼٞه اّناز ُٝٚف 

  

  
  

The Atoms 

 

 

 





 


 134  أٗـؽ اُّخاب  ضىطث : ػ اـخغػأات اّخطِْٞ اّؽٞىٜ 



اـخغػاـ اّهٞػركسٖٞ وٜ دراـث ُٔٚٗات اّؼرة ؟ : قِْ / س 
 .......................................................................................................................................
 ......................................................................................................................................

 
 الاُّخؽكٗات حػكر ضٚؿ اّ٘ٚاة حٕأا َٕا حػكر اُّٚاَب ضٚؿ اّشٕؿ وُاٗج هؼق 

  َبا ـْتٞٙ َتٞؽة وٜ ٕٗٚذج اُّٚ 

 ػ الاُّخؽكٗات إّخفارقث وٜ دكراٗها ضٚؿ اّ٘ٚاق حشف ؼاًث قٖ ؼؽٝي اٗتكاث ٔٚسات َهؽكٔن٘اؼٞفٞث 

   s   9-10علاؿ  اّ٘ٚاة وٜ ٝفٌػ ضخٛٝشكِ ٔفارق ّّٚتٞا  ّؽاًخٙ اّ٘ٚاة ضٚؿ اّػائؽ الإُّخؽكف وٌػػ ـؽقث ٔكػؿ 

  ّؼٍّ واف ٕٗٚذج اَُّٚب لا ٝخىي ٔف ًٚاٖٗٞ اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث

5- 10 135 

: ...........................  َِ ٔ٘ها حفٕٛ اّؽاًثٖٔ  (أم َٕٞات اّؽاًث وٞها ٔطػدة  )اّؼرات ّها َٕٞات ُٕٔاة ػ 
: .......................... إٗها وٜ  ٌٝاؿ ةٙ ٔفٕٚح ٌٔػار أًِ ق٘ػ اّؼرة ؼاًث ق٘ػٔا حُٚفػ 
 ٖٔ ٔفخٚل  أقْٛ ٖٔ ٔفخٚلأقْٛ ٔفخٚل ؼاًث إّٛ ح٘خٌِ وإٗهاق٘ػٔا حٕخص اّؼرة َٕٞث ٔطػدق ٖٔ اّؽاًث ػ 

 : ...............................  اّطاّثالاـخٌؽار  كحفٕٛ هؼق 
 

 135 

 الإُّخؽكٗات ةٖٞ اّخشاذب ًٚة قٖ اّ٘احشث .............................................  ٔشٕٚع حفاكم اّؼرة ؼاًث ⓵

 .كاّ٘ٚاة

  ق٘ها اّتكٞػة إّفخٚٝات وٜ الإُّخؽكف ؼاًث ٖٔ ...........اّ٘ٚاة  ٖٔ اٌّؽٝتث ؼاًث الاُّخؽكف وٜ إّفخٚٝات ⓶
أم وٜ ٔفخٚٝات .............  حُٚف اّؼرات وٜ ضاّث اذارة ق٘ػٔا حُٚف اُّخؽكٗاحها وٜ ٔفخٚٝات ؼاًث ⓷

 .قٖ اّ٘ٚاة .............
 اّٛ ............. ذٓ ح٘خٌِ هؼق اّؼرة ............. واٗها حطتص ..........  اوخؽض ةٚر اٗٙ ق٘ػٔا حٕخص اّؼرة ⓸

 .  .........................ٔفخٚل ؼاًث اًِ  ق٘ػٔا حشف 

 اّؼرة ٕٗٚذج ٝكؽؼ .أٝغا  أم ُٕٔاة إّفخٚم ؼاًث وإف ￯إّفخٚم ةؽًٓ كحؽحتػ ُٕٔاة لأف ّؽاًث⓹

 ُٕٔاة ؼاًث ٔفخٚٝات ّها كإُّخؽكٗات ٔؽَؾٝث ٗٚاة كسٚد ٝتٖٞ كاّؼم آٗىا، كضىٙ حٓ اّؼم

 .....................................ةٕ٘ٚذج ضّٚها حػكر

 

E   : 
 

 
 
 
 
 
 

 ٖٔ كإّٕخص إّ٘تكد ّْغٚء إّٚسٞث كالأؼٚاؿ ٝطه ٔفخٚٝات اّؽاًث وإٗٙ ةٚر ٕٗٚذج قٞٚب ٖٔ اّؽمٓ قْٛػ 
 سٞػة ةطٚرة اّهٞػركسٖٞ ذرات

 

 كإّكؽكض قْٜ 133 ضىطث  7-5أٗـؽ ّْشُِ 

 اّشاشث 

 
 



  : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5-12 138  ) 
 :ؼاًث اّؼرة وٜ ٕٗٚذج ةٚر ذات ًٕٞث ـاّتٙ : قِْ / س 

........................................................................................................................................ 
....................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
....................................................................................................................................... 

1 139140- 141 

 اّهٞػركسٖٞ ذرة وٜ E2 اّؽاًث كٔفخٚل  E3 اّؽاًث ٔفخٚل ةٖٞ اّؽاًث وؽؽ  اضفب②

 
 

 :. eV 6.67 ؼاًث ٔفخٚل إّٛ eV 8.82 ٔفخٚل ؼاًث ٖٔ اّؾئتي ذرة ؼاًث حفٌػ ٔطػد، اٗخٌاؿ قْٕٞث  وٜ⑦

.a اّؾئتي  ذرة ٖٔ إّ٘تكد اّىٚحٚف ؼاًث ٌٔػار ٔا: 

...................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................... 

.b ذرة اّؾئتي  ٖٔ إّ٘تكد ّْىٚحٚف إّٚسٜ  ٔا ٌٔػار اّؽٚؿ: 

........................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................ 
.......................................................................................................................................... 

 

 

 اّؼرم ةٚر ٕٗٚذج

 

 

 



  

 

 

 

 

 



③

  : 144-143ص 
 ................. .حٕأا َٕا ّْغٚء عطائص .............. ػػ اًخؽح دم ةؽكّٜ أف ّْشفٕٞات عطائص 

اُّخؽكف وٜ اّْطـث ....................... ػػ ٔتػأ قػـ اّخطػٝػ ّهٞؾٗتؽج ٝ٘ص قْٛ اٗٙ ٖٔ إّفخطِٞ ٔكؽوث َِ ٖٔ 
 .ٗىفها 

 .وٌػ ....................  ٝخًٚف اضخٕاّٞث كسٚد الإُّخؽكف وٜ رػػ إّ٘ٚذج إُّٜ ّشؽكد ٗز
ػػ ح٘تأ إّ٘ٚذج إُّٜ ّْؼرة ةاف إّفاوث الأَرؽ اضخٕاّٞث ةٖٞ الإُّخؽكف كاّ٘ٚاة ّؼرة اّهٞػركسٖٞ هٜ 

 . ٗىفٙ  اّؼم حٓ حًٚكٙ ٖٔ علاؿ ٕٗٚذج ةٚر................... 
 

   ..................................................................................................:ػ اّفطاةث الاُّخؽكٗٞث هٜ 
 ........................................................................................................: ػ ُٔٞاُٗٞا آُّ هٜ 

  
   (اةطد وٜ هؼا إّٚعٚع ٔف ٔشٕٚقخٍ ّخٌػٝٓ ٔشؽكع ةطد   ) :ـ استخدامات ميكانيكا الكم 

 


 .......................ػػػ ٔٚسات اّغٚء إّخؽاةؽث حُٚف 
............................... ػػػ ح٘خز ٔٚسات اّغٚء إّغخْىث وٜ اّؽٚر 

 :
⓵

 ػ ق٘ػٔا حُٚف اّؼرة وٜ ضاّث اذارة حكٚد ةكػ كًج ًطٞؽ
  اّٛ ضاّخها إّفخٌؽق ةاقرث وٚحٚف ّٙ اّؽاًث ٗىفها 

 ..............................اّخٜ َاف ًػ أخطها كهؼق اّكْٕٞث حفٕٛ 

⓶

 ٔاذا ٝطػث ّؼرة ٔرارة أضلا اضؽػٔج ةىٚحٚف ؼاًخٙ حفاكم/ س 
  وؽؽ اّؽاًث  ةٖٞ ضاّث الإذارة كاّطاّث إّفخٌؽة ؟

حفاكم   ؼاًخٙ ةىٚحٚف كحتكد الاـخٌؽار ضاّث إّٛ اّؼرة حكٚدسػ ػ 
  : .....................وؽؽ اّؽاًث ةٖٞ اّطاّخٖٞ كهؼق اّطاّث حفٕٛ 

 ذٓ ٝنادر اّىٚحٚٗاف اّؼرة ةاّخؽدد كاّؽٚر ٗىفٙ كُٝٚٗاف ٔخؽاةؽاف 
 كٝ٘خز  وٚحٚٗات أعؽل ُٝٚف كًػ ٝطؽػٔاف ةؼرات اعؽل ٔرارة 

  ّها اّؽٚر كاّخؽدد ٗىفٙ ٔف اّىٚحٚٗات الأضْٞث كًػ حفخٕؽ هؼق 
 اّكْٕٞث ٔ٘خشث ـٞلا ٖٔ اّىٚحٚٗات ّها ٗىؿ اّؽٚؿ إّٔٚسٜ كّها 

 سٕٞكا ضػكد ًطٚل كضػكد دٗٞا وٜ اّْطـث ٗىفها 
     

 
 :كهؼق اّكْٕٞٙ ّها  شؽكط ٔطػدة ضخٛ حطػث كهٜ 

 .................................................................................................................................ػ 1    
 .................................................................................................................................ػ 2    
 .................................................................................................................................ػ 3    

         ٕٛح٘خز عٚء ٔخؽاةػ كهٜ اعخطار ّْكتارة ّٞؾر   حٓ اةخُار اداق حف  

 ( حغغٞٓ اّغٚء ةٚاـؽث الاٗتكاث إّطؽض ّلاشكاع          ) 
 

 . 

ّخطؽػـ  ح٘خز اّىٚحٚٗات ةٚاـؽث اّٚٔغٙ كُٕٖٝ ّٚٔغث َرٞىث ٖٔ اّغٚء اف حفخغػـ ّغظ اّؼرات ضٞد 
 كق٘ػ اٗخٌاؿ اضػل اّؼرات إّرارة اّٛ ٔفخٚل اّؽاًث الادٗٛ ةاٗتكاث وٚحٚف  ةؼرات اّْٞؾر كحطتص ٔرارة 

. ٝتػأ اٗتكاث ـِٞ ٖٔ اّىٚحٚٗات كهٜ ٗخٞشث قْٕٞث لاٗتكاث كٔغث ضنٞؽة اك ٗتغث ٖٔ عٚء اّْٞؾر   
 

 اّخىؽٝل وإف (هْٞٞٚـ ػ ٗٞٚف  )أعؽل وىٜ اسهؾة ّٞؾر  ذرات ٔف حرار ٗخٞشث اّخطادـ أف اّْٞؾرٝث ّْؼرات ػ ُٕٖٝ
 ٔرارة ّخطتص اّ٘ٞٚف ذرات ٔف ذرات اّهْٞٞٚـ إّرارة حطؽػـ ضٞد اّهْٞٞٚـ، ذرات ٝرٞؽ اّؼم هٚ اُّهؽةائٜ

 . ٗتغات شُِ قْٛ كّٞؿ ٔفخٕؽا ُٝٚف اّكْٕٞث قٖ هؼق اّ٘احز اّْٞؾر كعٚء ّٞؾرٝث ذرات إّٛ كحخطٚؿ
 

 

 



  ٝططؽ اّىٚحٚٗات إّ٘تكرثزساسٜ أٗتٚب  ػ1
     ٖٔ اّؼرات اّْٞؾرٝث

            قْٛ ؼؽوٜ الأٗتٚب اّؾساسٜ ٔؽآحاف ٔفخٚٝخاف        - 2

  99.9%  ٔخكاَفخاف إضػاهٕا قاَفث ةٌٕػار ٝؾٝػ قٖ 

  كحكُؿ َِ اّغٚء اّفاًػ قْٞها حٌؽٝتا كالأعؽل قاَفث

  ٖٔ اّغٚء اّفاًػ قْٞها  ةإّؽكر ٖٔ علاّها0.1% سؾئٞا كحفٕص ّػػ 
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①......................................................................................      

②.......................................................................................     

③.........................................................................................   

④.......................................................................................   

  

 

 

 

 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 

 

 

 



  
  
 
 
 

⓵

 ٖٔ اٌّؽف  الأرةكٞ٘ٞات أكاعؽقْٛ إّٚضلات كاّكٚازؿ اّؽتٞكٞث وٌػ  وىٜ  الإُّخؽكٗٞث الأدكات حكخٕػ لا ػ

 ٖٔ ٔٚاد  الأدكات اّخىؽٝل كض٘كج هؼق أٗاةٞب اّطاّث اّطْتث كاّخٜ ًأج ةٚؿٞىث أدكاتإّاعٜ اعخؽقج 

  .................ك : ....................ٔرِ .............................. حكؽؼ ةػ  

  ................................................................................كحكِٕ هؼق الأدكات قْٛ

  : ..............................................................................................................................عطائطها* 

................................................................................................................................................ 

162 

.............................. وٜ  ةفهّٚث اُّهؽةائٞث اّشط٘ات حخطؽؾ①  
................................. وٜ  َؼٍّ حخطؽؾ لا ضٖٞ وٜ②  
ٔؽحتؽث ٔكا ةخؽحٞتات ٔ٘خـٕث  ذرات ٖٔ اّتْٚرٝث اّطْتث إّٚاد حخُٚف③  

 ................. حُٚف اّؽاًث وٜ حنٞؽات أم وإف اّؽاًث ٖٔ ٔطػد َٓ ّها الإُّخؽكٗات④

 6-1 162 

 اّتْٚرة وٜ ٔؽحتؽث ةإُّخؽكٗات ْٕٔٚءة حُٚف ضؾـ  اّخُاوؤ أك اّػٗٞا اّؽاًث ٔفخٚٝات ذات اّؽاًث   ضؾـ①
 إّٛ ذرة ٖٔ وٞها الإُّخؽكٗات اٗخٌاؿ وُٞٚف اّخٚضِٞ  ضؾـ أك اّكْٞا اّؽاًث ٔفخٚٝات أٔا   ②

 ٔخاضال  أعؽ
 حفٕٛ كّؼٍّ وٞها اّخٚاسػ الإُّخؽكف قْٛ ٕٝ٘ف وشٚة اّخٚضِٞ ك اّخُاوؤ ضؾٔخٜ ةٖٞ   ٝىطِ③

............................................... 

 

 

 

 







 ..................................................وإف  اّىْؾ ضؽارة درسث حؽحىف  ق٘ػٔا①
 : ..........................................................................هٜ    كإّٚضْٞث②
..................................................ازدادت  إّادة ٔٚضْٞث ًْج    َْٕا③



 

 

 

 .اّطْتث ّْٕٚاد الأضؾٔث ٗـؽٝث ضٚؿ (162-161) اّطىطات َخاةٍ وٜ اًؽأ

 



:  

 

 
 
 
 

 

 حفٕٛ اٌّ٘ٞث إّٚضلات أشتاق إّٛ ًْْٞث ةخؽاَٞؾ ّلإُّخؽكٗات ٔفخٌتْث أك ٔاٗطث ذرات حغاؼ : قِْ / س 
  ............................................قْٛ حكِٕ ضخٛ ػ سػ      ؟ اّشٚائب

 ؟ اٌّ٘ٞث إّٚضلات أشتاق ٔٚضّْٞث زٝادة ُٕٖٝ َٞه / س
  .................................................................ػ سػ
 ؟ شٚائب ةإعاوث حكاّز اّخٜ إّٚضلات أشتاق حفٕٛ ٔاذا / س
  ............................................................... ػ سػ

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

...........................

.. 

 

 



 

 ٝفخغػٔها اّخٜ اّغٚء ٌٔاٝٞؿ وٜ ............................... ك ...................... ٔرِ إّٚاد ةكظ حفخغػـ ػ
 ............................................................. اٗارة وٜ الاعاءة ٔه٘ػـٚ

 اّطٚر اوغِ لاّخٌاط ................................... ّخكػِٝ وٜ سؽاوٞٞٚف اّىٚحٚ إّطٚركف ٝفخغػٔها ػ
 

    ( 164-165  )    .  

 

  :ػػ ٔلاضـات 

 قْٕٞث وٜ كاّىشٚات الإُّخؽكٗات ٝفخغػٔافك.   ٔخكادّث َهؽةائٞا n   كاّ٘ٚع  p  إّٚضلات ٖٔ اّ٘ٚع أشتاق

  .اّخٚضِٞ

ضٞد حكخٕػ ٌٔاكٔخٙ ةػرسٙ َتٞؽة قْٛ .............................. ػػ ضٕٓ سهاز شتٙ ٔٚضِ ٝفٕٛ 

....................... 

 : ػ اـخغػأٙ 

 .............................ػػ ٌٔٞاس ضفاس 1

  .كالاٗٚاع الاعؽل ٖٔ الاشكاع.............................. كالاشكث .................... ػػ اُّشه قٖ  إّٚسات 2

 

 

 



  

 

    (  )      . 
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

 

 

 

 

 



 اّػاٝٚدٖٝ؟ وٜ اّ٘غٚب ؼتٌث    ًارف④ .  ( 173 -174 )    
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 

 َتٞؽ؟ ٌٔاكِـ كأٝهٕا ٔٚضِ، أٝهٕا .اّػاٝٚدٖٝ علاؿ إّخػوي اُّهؽةائٜ اّخٞار ًارف   ⑤

............................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................ 

 
 



 ٔف اّؾرٗٞظ كاّىفىٚر حتكد عٚء ق٘ػٔا حُٚف كالإّٔٚٗٞٚـ اّشاّٞٚـ ٔؾٝز ٖٔ إّط٘ٚقث اّػاٝٚداتػ 

 LEDsاك ....................................... كحفٕٛ .......................... 

 

 

  

A B  

 شُِ؟ َِ وٜ الإُّخؽكٗات علاّٙ حخػوي اّؼم إّفار   ٔا①

......................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

 ؟ اّ٘ٚع ٖٔ إّٚضِ شتٙ قٖ p اّ٘ٚع ٖٔ إّٚضِ شتٙ ٝغخْه   َٞه②

............................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 ذٍّ؟ قؽوج كَٞه شُِ؟ َِ وٜ اّػاٝٚد اٗطٞاز ٗٚع   ٔا③

.......................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................ 

...................................................................................................................................... 





 .................................. ػ 2 ........................... ػ  1

 
 
 

 

  =  .............B                               = ............C                                      = ..............E 

  ةٞ٘هٕاI Bػ ق٘ػٔا ُٝٚف اّػاٝٚد إّٚسٚد ةٖٞ اٌّاقػة كاّتاقد ٔ٘طازا أأٞا ٝؤدم اّٛ اّفٕاح ةٕؽكراّخٞار 
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 .ٔخكادّث اّشط٘ث ................... ٔٚستث اّشط٘ث ك ................ ػ حطخٚم اّ٘ٚاة قْٛ 

 .................. حفاكم حٌؽٝتا َخْث ...................... ػ َخْث 

 :  

 .هٚ اّشفٞٓ اّٚضٞػ إّشطٚف داعِ اّ٘ٚاة .................... ػ 

 ................................قػد  = (  Z)ػ اّكػد اّؼرم 

 ............................× ...................... قػد = ػ شط٘ث اّ٘ٚاة اُّْٞث 

 .................ٔؽة قْٛ َخْث  ( 1800 )حؾٝػ ةطٚاّٜ ..................... ك .................... ػ َخْث َِ ٖٔ 

 .كضػة اُّخْث اّؼرٝث : هٜ  ( u ) ضٞد 1uحفاكم حٌؽٝتا  ............... ك ................ ػ َخْث 

   ( = ................................ + .................................A  )ػ اّكػد اُّخْٜ 

 U  ×  A=  ػ َخْث اّ٘ٚاة حٌؽٝتا  

 :ضشٓ اّ٘ٚاة * 

  ٔؽة ٖٔ ًؽؽ اّ٘ٚاة10000كّْؼرة إّراّٞث ٗطه ًؽؽ اَتؽ   ، m 14- 10= ػ ًؽؽ اّ٘ٚاة ٝفاكم حٌؽٝتا 

 
 

 

 179ص 
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............................................................................................................................. 
............................................................................................................................ 



كه٘اؾ أٗٚاع أعؽل ٔ٘ها حطخٚم ،  ٗٞٚحؽكٗات وٜ اّ٘ٚاة 10 ةؽكحٚٗات ك 10ػ ذرة اّ٘ٞٚف اّؽتٞكٞث حطخٚم قْٛ  

 ...................... .هؼاف اّ٘ٚقاف ٖٔ اّؼرات ٝفٕٞاف ،  ٗٞٚحؽكف 12ٗٚاحها قْٛ  

 ................. ػ حفٕٛ ٗٚاة اّ٘ـٞؽ 

 ..................كُّٖ ّها أقػاد ٔغخْىث ٖٔ .................. ػ سٕٞف ٗٚٝػات اّك٘طؽ ّها ٗىؿ اّكػد ٖٔ 

 . ضٚؿ اّ٘ٚاة.................. ػ سٕٞف ٗـائؽ اّك٘طؽ إّخكادؿ َهؽةائٞا ّها ٗىؿ اّكػد ٖٔ 

 


 . كهؼا اّؽًٓ ٝكؽؼ ةٕخٚـػ َخْث ٗـائؽ اّ٘ٞٚف إّٚسٚدق ؼتٞكٞا u 20.183ػ اُّخْث إٌّٞفث ّناز اّ٘ٞٚف هٜ 

 . إّ٘غىظ قٖ ٝفار رٔؾ اّك٘طؽ ّٕٞرِ اّكػد اّؼرم zػ ّٚضه اّ٘ـٞؽ ٝفخغػـ اّؽٔؾ 

:    قٖ ٝفار رٔؾ اّك٘طؽ ّٕٞرِ اّكػد اُّخْٜ كُٝٚف قْٛ اّشُِ اّخاAّٜػ ُٝخب اّؽٔؾ اّكْٚم 
 

 

 
 :ٔرِ 

 

1- 𝑪6
12

 
 

ٔٚستث اّشط٘ث ككٗٞٚحؽكٗات ٔخكادّث اّشط٘ث كَاف ٖٔ إّخًٚف اف حفتب ًٚل اّخ٘اوؽ  . ػ اّ٘ٚاة حخُٚف ٖٔ ةؽكحٚٗات

كُّٖ هؼا لاٝطػث ةفتب كسٚد ًٚة حشاذب ٔختادّث  ، اُّهؽكٔن٘اؼٞفٞث ةٖٞ اّتؽكحٚٗات حتاقػ ةكغها قٖ ةكظ 

 .كًٚٝث داعِ اّ٘ٚاة 
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. 

 



 ⓶ 

 اـخٌؽارا أًِ ضاّث ٖٔ ضٞد ح٘خٌِ ةأف اّ٘ٚاة حغٕطِ ًِٞ وٌػ إّٚاد هؼق ٖٔ سفٕٞات اٗتكاث  ةفتبػ

 .حٌْائٞا  اـخٌؽارا أَرؽ ضاّث إّٛ  

 ػ اَخشه اّكآّ رذروٚد اف ٔؽَتات اّٞٚراٗٞٚـ ح٘خز ذلاذث أٗٚاع ٔغخْىث ٖٔ الإشكاع كوطِ ةٞ٘ها اقخٕادا

 .................ك ................ ك : ................  قْٛ ًػرحها قْٛ اعخؽاؽ إّٚاد كأؼْي قْٞها اـٓ إشكاقات 

   (γ  )اعٕطلاؿ سأا    (β  )اعٕطلاؿ ةٞخا  α  (  )اعٕطلاؿ اّىا  كسٙ إٌّارٗث

 حؽَٞتٙ

 
 ................  ٗٚاة هْٞٞٚـ 

اُّخؽكٗات ح٘تكد ٖٔ اّ٘ٚاة 
اّٛ ............ كذٍّ ةخطٚؿ 

............. 

 
 وٚحٚٗات ذات ؼاًث قاّٞث

 
 

 Aقػد اُّخْث 

 
 ........ٌٝ٘ص ةٌٕػار 

A ➞………………….. 

 
............... 

A ➞……………… 

.................. 

A ➞……………. 

 

 Zاّكػد اّؼرم 

 

 
 ..........ٌٝ٘ص ةٌٕػار 

Z➞………………… 

 ............ٝؾداد ةٌٕػار 

Z ➞…………………… 

................ 

Z➞………………. 

 قػد اّ٘ٞٚحؽكٗات

 
 ...........ٌٝ٘ص ةٌٕػار 

N➞…………… 

 .............ٌٝ٘ص ةٌٕػار 

N➞………………. 

............... 

N➞………… 

 
 اّخطٚلات اّ٘احشث 

 

 
ٝخطٚؿ اّك٘طؽ اّٛ ق٘طؽ 

 ٔغخْه

ٝخطٚؿ اّك٘طؽ اّٛ ق٘طؽ 
ٔغخْه ٔف ؿهٚر سفٞٓ 

.......................... ٝفٕٛ 
)      ( 

لاٝطػث حطٚؿ وٜ اّ٘ٚاة 
لاف اشكاع سأا قتارة قٖ 
اقادة حٚزٝف ّْؽاًث داعِ 

 اّ٘ٚاة 

 إّكادّث اّكأث ٔف أٔرْث

   

 اٌّػرة قْٛ اّ٘ىاذ

ضٞد حخًٚه ق٘ػ ........... 
اضؽػأها ةطىٞطث رًٌٞث 

 ٖٔ اّٚرؽ 

 ضٞد ْٝؾـ ـٍٕ ............. 

6 mm الاّٚٔ٘ٞٚـ ٖٔ 

 لاٌٝاوها 

ضٞد ْٝؾـ ـٍٕ ............. 
قػة ـ٘خٕٞخؽات ٖٔ 
  اّؽضاص لاٌٝاوها 

 

 



  

 

    ..........................................................................................:اٗتكاث سفٞٓ اّىا   ①

 ............................................................................            :   اٗتكاث سفٞٓ ةٞخا ②
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 :  
 : ..............................................................................................................................ػ حكؽٝىٙ 

 : ػ ٔراؿ 

 ـ٘ث ـٚؼ ٝغٕطِ ٗطه َٕٞث 1600كةاّخاّٜ واف َِ ،  ـ٘ث 1600=  قٕؽ اّ٘طه ّ٘ـٞؽ اّؽادٝٚـ                

  ـ٘ث اعؽل ـٚؼ ٝغٕطِ ٗطه َٕٞث اّؽادٝٚـ إّختٌٞث1600اّؽادٝٚـ اّٛ ق٘طؽ اعؽ كهٚ اّؽادكف كةكػ 

 

 : اّطٞنث اّؽٝاعٞث 
 
 
 

 :اـخغػأات أقٕار اّ٘طه ّْ٘ـائؽ إّشكث ػػ 

 .إّختٌٞث 14  ػ إٝشاد قٕؽ قٞ٘ث ٖٔ ٔادة قغٚٝث ةٌٞاس َٕٞث اُّؽةٚف 1  

 .  ػ ضفاب قٕؽ الأرض اقخٕادا إّٛ اعٕطلاؿ اّٞٚراٗٞٚـ إّٛ اّؽضاص2  
 

  :(ٔكػؿ الاعٕطلاؿ  )اّ٘شاؼٞث * 
 : ......................................................................................................................ػ اّخكؽٝه 

 ................ .................وكٕؽ اّ٘طه الاًطؽ ٝكٜ٘ ٗشاؼٞث ، ػ ٗشاؼٞث ام قٞ٘ث حؽحتػ ٔف قٕؽ اّ٘طه 
 : .....................................................................ػ كضػة ًٞاس اّ٘شاؼٞث وٜ اّ٘ـاـ اّكإّٜ هٜ 

 



 .ػ ُٕٖٝ إٗخاج ٗـائؽ ٔشكث ٖٔ اّ٘ـائؽ إّفخٌؽة ةٌؼوها ةشفٕٞات أّىا أك ةؽكحٚٗات أك اُّخؽكٗات اك أشكث سأا 
 ػ ُٕٖٝ ّلاٗٚٝث إّشكث إف حتكد سفٕٞات اّىا اك ةٞخا اك اشكاع سأا ةالإعاوث اّٛ اّ٘ٞٚحؽٝ٘ٚ اك الاٗخ٘ٞٚحؽٝ٘ٚ

 : ......................................................كهٚ  أك اّتٚزحؽكف
 :اـخغػأات اّ٘ـائؽ إّشكث الاضؽ٘اقٞث ػ 

 ضٞد ٝكؽٛ إّؽٝظ ٗـائؽ ٔشكث . ػ حفخغػـ اّ٘ـائؽ إّشكث إّ٘خشث اضؽ٘اقٞا وٜ اّتطٚث اّػكائٞث كاّؽتٞث
  حٕخطها أقغاء ٔطػدق ٖٔ اّشفٓ كٝفخغػـ الأؼتاء قػاد الإشكاع ّٕؽاًتث الإشكاع وٜ اّكغٚ اّغاعف ّْكلاج 

 .ّْػٔاغ  (  PET)ػ ٝفخغػـ اٗتكاث اّتٚزحؽكف وٜ قْٕٞث اّخطٚٝؽ الإشكاقٜ إٌّؽكٜ اك اّخطٚٝؽ اّؽتٌٜ 

 .ػ ٝفخغػـ إشكاع سأا ّْكلاج ٖٔ اّفؽؼاف كذٍّ ةخػٔٞؽ اّغلاٝا اّفؽؼاٗٞث 
 .ػ ٝفخغػـ ٗـٞؽ اّٞٚد إّشف  ّخطٌٖ ةٙ اّنػة اّػرًٞث إّطاةث ةاّفؽؼاف 

 


حكؽٝىٙ ػ 
............................................................................................................................................: 

............................................................... 
ٗٚاة ٗـٞؽ اّٞٚراٗٞٚـ ح٘شؽؽ اّٛ ٗٚاحٜ ق٘طؽم اّتارٝٚـ كاُّؽةخٚف ق٘ػ ًؼوها ةاّ٘ٞٚحؽكٗات قْٛ ضفب : ػ ٔراؿ 

 :إّكادّث اّخاّٞث 
 
 
 
 

 

 

 



ٗٞٚحؽكٗات كَِ ٔ٘ها ٝطػث ............... ػ ق٘ػٔا ٝطػث اّ٘ٞٚحؽكف اّٚاضػ اٗشؽارا ٗٚكٝا واف ذٍّ الاٗشؽار ٝطؽر 
 .اٗشؽارات سػٝػة 

 ............................ػ هؼق اّكْٕٞث إّفخٕؽة وٜ حىاقلات الاٗشؽار إّخُؽرة كاّخٜ حطؽر ٗٞٚحؽكٗات حفٕٛ 
 

 : النووٌة المفاعلات

 
 

  :

 

 

 





 : ............................................................................................................ػ حكؽٝىٙ 

 .ػ اّكْٕٞات اّخٜ حطػث وٜ اّشٕؿ هٜ ٔراؿ قْٛ قْٕٞث الاٗػٔاج اّ٘ٚكم 

 .علاؿ قػة ٔؽاضِ ّخُٖٚٝ ٗٚاة هْٞٞٚـ كاضػة  (ةؽكحٚٗات  )ػ وٜ اّشٕؿ ح٘ػٔز أرةكث اٗٚٝث هٞػركسٖٞ 

اّؽاًث اّطؽارٝث ّْخنْب قْٛ ًٚل   ٖٔ هائْث َٕٞات ّلاٗٚٝث ُٝٚف ق٘ػٔا إلا الاٗػٔاج حىاقلات حطػث ػ لا

.  اّخ٘اوؽ ةٖٞ اّ٘ٚل إّشطٚٗٙ 

 لإضػاثػ وٜ اٌّ٘تْث اّهٞػركسٞ٘ٞث اك اٌّ٘تْث اّطؽارٝث اّ٘ٚكٝث ٗططِ قْٛ درسات اّطؽارة اّكاّٞث اّلازٔث 

.  اّخىاقِ الاٗػٔاسٜ ٖٔ اٗشؽار اّٞٚراٗٞٚـ اك اٌّ٘تْث اّؼرٝث 

 

⓶
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 : ػ ًادت حشارب اّكْٕاء اّخٜ اسؽٝج قْٛ ٔفارقث اّشفٕٞات اّٛ اَخشاؼ إّؾٝػ ٖٔ اّشفٕٞات ٔرِ 

 : .......................................................................ػ اّ٘ٞٚحؽٝ٘ٚ 

 : ........................ ػ إّٞٚف 

  .(لا ٝطِٕ اٌّٚة اّ٘ٚكٝث اٌّٚٝث  )، ٝطِٕ اٌّٚة اّ٘ٚكٝث علاؿ اّىؽاغ : ػ ةٞٚف 

 

 

  : 
 كٌٔػار اّشط٘ث كٔف ذٍّ واف . ػ ٔرِ الإُّخؽكف كاّتٚزحؽكف ضٞد ّهٕا ٗىؿ اُّخْث

  إشارحٜ شط٘خٞهٕا ٔخكاَفخاف كق٘ػ اضؽػأهٕا واف َِ ٔ٘هٕا ٝىٜ٘ الاعؽ كٝ٘خز قٖ ذٍّ 

 ........................ . ؼاًث قْٛ شُِ 
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 ةِ هٜ ُٔٚٗث ٖٔ ٔشٕٚقث ..............  اّتؽكحٚٗات كاّ٘ٞٚحؽكٗات كاّتٞٚٗات ّٞفج سفٕٞات ①
 ............................   ٖٔ اّشفٕٞات حفٕٛ 

 ....................حفٕٛ .................  اّشفٕٞات ٔرِ اّتؽكحٚٗات كاّ٘ٞٚحؽكٗات حخُٚف ٖٔ ذلاذث ②
 ...........................  الاُّخؽكٗات كاّ٘ٞٚحؽٝٚٗات ح٘خٕٜ اّٛ قائْث ٔغخْىث حفٕٛ ③
 : ٝكخٌػ اّكْٕاء الاف كسٚد ذلاث قائلات ٖٔ اّشفٕٞات الاكّٞث كهٜ ④

................................. ، .....................................  ، ...................................   
 .................................... هؼا إّ٘ٚذج ٖٔ ُٔٚٗات إّادة ٝفٕٛ ⑤
 : ........................َٚارَات حفٕٜ  ذلاذث حخُٚف ٖٔ اّخٜ كاّ٘ٞٚحؽكٗات اّتؽكحٚٗات ٔرِ   اّشفٕٞات⑥
  كاضػ، َٚارؾ كعػٝػ َٚارَات أرةكث ٖٔ ٝخُٚف اّشفٕٞات ٖٔ سػٝػ ٗٚع  ه٘اؾ⑦

 : .........................ٝفٕٛ 
 ......................اك .................   اّؾكج إُّٚف ٖٔ اُّٚارؾ كعػٝػ اُّٚارؾ ٝفٕٛ ⑧

.  ضخٛ الاف  ُٝخشه ّٓ اّؼم الأرعٞث اّشاذةٞث ًٚة ضأِ قْٛ ٝؽْي اـٓ ...................... :  ػ ⑨
 



 .ٖٔ ذلاذث َٚارَات  (اّتؽكحٚٗات كاّ٘ٞٚحؽكٗات  )ػ حخُٚف اَّْ٘ٞٚٞٚٗات 
 

 ُٔٚٗاحٙ

 
ٝخُٚف ٖٔ اذٖ٘ٞ ٖٔ اُّٚارَات 

 d كَٚارؾ ـىْٜ كاضػ  uاّكْٚٝث 

 
ٝخُٚف ٖٔ َٚارؾ كاضػ قْٚم  

u  كاذٖ٘ٞ ٖٔ اُّٚارَات اّفىْٞث

d 

 

 شط٘خٙ

 

 َٚارَات3ٔشٕٚع شط٘ث 

+e   = e)                          (  

 

 

  َٚارَات 3ٔشٕٚع شط٘ث 

0  = e)                             (  

 

 رٔؾق

 

P = ………. 

 

 

n = ………. 

 
 



:   اّخٜ حخّٚػ ٗخٞشث و٘اء سفٞٓ ٖٔ ةاـخغػاـ ٔكادّث اٝ٘شخاٖٝ  اّؽاًث َٕٞث ضفاب ُٕٖٝ ①
................... ُٕٖٝ اف حخطٚؿ اّٛ اّؽاًث  ُٕٖٝ اف ٝطػث ٔكُٚس اّى٘اء أم اف  ②
........................... ك ............................  اذا قتؽ اشكاع سأا ةاٌّؽب ٖٔ ٗٚاة وٌػ ٝ٘خز زكج ٖٔ  ③

 :       ة كذٍّ قْٛ ضفب إّكادؿ
      
  : ............................(ٔادة كعػٝػ إّادة  ) ٝفٕٛ حطٚؿ اّؽاًث اّٛ اّشفٕٞات اّؾكج  ④
 ...............................لأٗها لا حطٌي ًاٗٚف  : (اّفتب  ) لا ُٕٖٝ اف حطػث هؼق اّخىاقلات ٔ٘ىؽدة ⑤

 

 ػ ق٘ػ اضؽػاـ اّشفٞٓ كعػٝػق واف َِ ٔ٘هٕا ٝىٜ٘ الاعؽ كٝخطٚلاف اّٛ وٚحٚٗات اك اّٛ زكج ٖٔ سفٞٓ 

 .  كعػٝػ سفٞٓ اعه كاّٛ ؼاًث
 

  (اُّخؽكف ـاّب  )  وٜ قْٕٞث اعٕطلاؿ اّ٘ٞٚحؽكف ٝخطٚؿ اّ٘ٞٚحؽكف اّٛ ةؽكحٚف ٔف اٗتكاث سفٞٓ ةٞخا ①
 :كحُخب ٔكادّث اعٕطلاؿ اّ٘ٞٚحؽكف َاّخاّٜ  (سفٞٓ َخْخٙ ضنٞؽة سػا كقػٝٓ اّشط٘ث  ) كٗٞٚحؽٝ٘ٚ 

 
 
 

  ق٘ػ اعٕطلاؿ اّتؽكحٚف اّطؽ واٗٙ ٝخطٚؿ اّٛ ٗٞٚحؽكف داعِ اّ٘ٚاة ٔف اؼلاؽ ةٚزحؽكف كٗٞٚحؽٝ٘ٚ قْٛ ②
 :   ضفب إّكادّث اّخاّٞث 

 
 

                  
 

ُٕٖٝ حىفٞؽق ةٚاـؽث   ٗٞٚحؽكٗات لا إّٛ اّتؽكحٚٗات كاٗطلاؿ ةؽكحٚٗات، إّٛ اّ٘ٞٚحؽكٗات اٗطلاؿ إف ③
 : .....................................حىاقِ اعؽ كهٜ اٌّٚة اٌّٚٝث ةِ ٝشٞؽ اّٛ اٗٙ ٝشب اف ُٝٚف ه٘اؾ  
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.وٌػ كاضػ َٚارؾ udd كاّ٘ٞٚحؽكف ، uud اّتؽكحٚف ةٖٞ اّىؽؽ إف

: قائلات كهٜ  ذلاذث إّٛ ح٘ىطِ كاّْتخٚٗات ػ اُّٚارَات

سفٕٞات  اؿٝخُٚف ٖٔ ضٞد اّكآّ إّطٞػ ة٘ا  كهٜ ػ قائْث اّٞػ اّٞفؽل1

(........................................................................... .... )............................................

 :ػ إّشٕٚقث اّٚـؽٛ كهٜ سفٕٞات حٚسػ وٜ الاشكث اُّٚٗٞث كح٘خز ةؽؽٌٝث ركحٞ٘ٞث وٜ 2

 .................................................................................... 

ٝكخٌػ اٗها َاٗج ٔفخرارة ًْٞلا علاؿ اّْطـات الاكّٛ ّلاٗىشار اّكـٞٓ كٗخشج قٖ : ػ قائْث اّٞػ إّٞ٘ٛ 3
 .......................................حطادٔات 

 

  اّغكٞه كاّخىاقِ اُّهؽكٔن٘اؼٞفٜ ٔخٕاذلاف كاّ٘ـؽٝات اّطاّٞث إّخكٌْث  اّخىاقِ ّ٘ـؽٝات اّؽٝاعٜ ػ اّخؽَٞب

........................................... حخًٚف اف اٗهٕا َاٗخا ٔخطػحٖٞ وٜ ًٚة كاضػة حفٕٛ ف  اُّٚ ةأضِ
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