


25 á°UÉN ∫GhO 1-3 ¢SQódG

á°UÉN ∫GhO
Special Functions

?GPÉªd
السمنة حالة مرضية يمكن تعريفها طبيًّا أنها زيادة 
الدهون في الجسم، وتنتج السمنة عن أخذ مقدار 

طاقة أكبر من حاجة الجسم دون استهلاكها. 
ويبين الجدول المجاور نسب المصابات بالسمنة 

لفئات عمرية مختلفة في المملكة.

jô©àdG IOó©àªdG ádGódG∞: الدالة التي تربط بين العمر ونسبة المصابات بالسمنة ليست خطية؛ لأن كل فترة 
من مجال الدالة معرّفة بعبارة مختلفة، فالدالة التي تكتب باستعمال عبارتين أو أكثر تسمى دالة متعددة التعريف. 
وعند تمثيل الدالة المتعددة التعريف بيانيًّا توضع دائرة صغيرة مظلّلة عند الطرف لتشير إلى أن النقطة تنتمي إلى 

التمثيل البياني، وتوضع دائرة غير مظلّلة لتشير إلى أن النقطة لا تنتمي إلى التمثيل البياني.
1  ∫Éãe∞jô©àdG IOó©àe ádGódG π«ãªJ

  = f(x)  بيانيًّا. 

 
 
    


  x  - 2 , x < -1 

x  + 3 , x ≥ -1
مثّل الدالة  

ثم حدّد كلًّ من مجالها ومداها.
. x f(x) = x بيانيًّا عندما 1- >  مثّل 2 -   :1  Iƒ£îdG

x أقل من 1- ولتكن 2- x ، وعند قيمة أخرى لـِ  x عندما 1- =  احسب قيمة المقدار 2 -   
 f(x) = x - 2

 f(-1) = (-1) - 2 = -3

 f(x) = x - 2

 f(-2) = (-2) - 2 = -4  

د النقطتين (4- ,2-) ,(3- ,1-) وصل بينهما بنصف مستقيم حدِّ  
وبما أن العدد 1- لا يحقق المتباينة لذا نبدأ بدائرة غير مظللة عند النقطة (3- ,1-).  

 .x f(x) = x  بيانيًّا عندما 1- ≤  مثّل 3 +   :2  Iƒ£îdG
x أكبر من 1- ولتكن 0 x عندما x = -1 ، وعند قيمة أخرى لـِ  احسب قيمة المقدار 3 +   

 f(x) = x + 3

 f(-1) = (-1) + 3 = 2

 f(x) = x + 3

 f(0) = ( 0 ) + 3 = 3   

د النقطتين (3 ,0) ,(2 ,1-) وصل بينهما بنصف مستقيم.   حدِّ
 وبما أن العدد 1- يحقق المتباينة، لذا نبدأ بدائرة مظلّلة عند النقطة (2 ,1-). 

x، لذا فالمجال هو مجموعة الأعداد الحقيقية.    وبما أن الدالة معرّفة عند جميع قيم 
قيم f(x)  للأزواج المرتبة في التمثيل البياني للدالة هي جميع الأعداد الحقيقية الأقل من 3- وكل 
 {  f(x) |  f(x) < -3 أو  f(x) ≥ 2} الأعداد الحقيقية الأكبر من أو تساوي 2 ، لذا فإن المدى هو

 ∂ª¡a øe ≥≤ëJ ✓

. f(x) =  

 
 
    


 x  + 2 , x  < 0 
    x , x  ≥ 0

 (1 
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f(x)

xO

:≥Ñ°S Éª«a
 øª°†àJ ä’OÉ©e πM oâ°SQO

 .á≤∏£ªdG áª«≤dG 
(á≤HÉ°S IQÉ¡e)

:¿B’Gh
 IOó©àªdG ∫GhódG ÖàcCG  

 .Év«fÉ«H É¡∏ qãeCGh ∞jô©àdG
 á«LQódG ∫GhódG ÖàcCG  

 á≤∏£ªdG áª«≤dG ∫GhOh
.Év«fÉ«H É¡∏ qãeCGh

:äGOôØªdG
∞jô©àdG IOó©àªdG ádGódG 

piecewise-defined function

 ∞jô©àdG IOó©àªdG ádGódG
á«£îdG 

piecewise-linear function

á«LQódG ádGódG 
step function

í«ë°U OóY ôÑcCG ádGO 
greatest integer function

á≤∏£ªdG áª«≤dG ádGO 
absolute value function
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á°SGQó∏d äGOÉ°TQEG

 IOó©àªdG ∫GhódG π«ãªJ
  É v«fÉ«H ∞jô©àdG 

 IOó©àªdG ∫GhódG ¿ƒµJ ób
 ô«Z hCG á∏°üàe ∞jô©àdG

.á∏°üàe

تمثل الدوال المتعددة التعريف غالبðا بعدة دوال خطية. وتسمى حينئذò الدالة الdتعددة التعريف ال�\ية .

2  ∫Éãe∞jô©àdG IOó©àªdG ádGódG áHÉàc
.Úجاوdل الbYال �Q ة بيانيًّاcثddتعددة التعريف الdالدالة ال nاكت

اكتب الدالة التي تمثل كل ج~Ê في التمثيل البياني.
 ، (   -1-3 _ 

-2-0
الج~Ê الأيسر يمر بالنقطتين (1- ,2-),(3 ,0) ، وميل� 2(2 =   

، فإن هذا الج~Ê تمثل� الدالة  ðوباستعمال صيغة الميل ونقطة مثلا 
f(x) = 2x ، (f(x) - 3 = 2(x - 0)) ، ولوجود دائرة غير مظللة عند   + 3

.{x|x النقطة (5 ,1)، فإن هذا يعني أن الدالة معرّفة على الفترة {1 > 
 . f(x) = -x  وبالطريقة نفسها فإن الج~Ê الأوسط تمثل� الدالة 2 + 

.{x|1 ≤ x وتوجد دائرتان مظللتان عند النقطتين (1 ,1) و (0 ,2)، وهذا يعني أن الدالة معرّفة على الفترة {2 ≥ 
كذل� الج~Ê الأيمن تمثل� الدالة f(x) = 3 . وتوجد دائرة غير مظلّلة عند النقطة (3 , 2).

x|x}، ونكتب الدالة المتعددة التعريف على النحو اùتي� وهذا يعني أن الدالة معرّفة على الفترة {2 < 

f(x) =   
       # 
 
 
    

 #        
   
 2x  + 3 , x  < 1
 -x  + 2 , 1 ≤ x  ≤ 2
 3 , x  > 2

ا قطعة مستقيمة  ð\ويبين أي .x ëJ`≥≤:  يبين التمثيل البياني نصف مستقيم ميل� موجب عندما تكون 1 > 
x. لذا يكون  x ≥ 1 ونصف مستقيم Ëخر ميل� صفر عندما تكون 2 <  ميلها سالب عندما تكون 2 ≥ 

تعريف الدالة منطقيًّا للتمثيل البياني المعطى.
 ∂ª¡a øe ≥≤ëJ ✓

اكتب الدالة المتعددة التعريف الممثلة   (2  

بيانيًّا في الشكل المجاور.

á«LQódG ádGódG: من الدوال المتعددة التعريف الخطية الشهيرة الدالة الدÚ?ية التي تتكون من قطع مستقيمة 
ميت بهذا الاسم لأن تمثيلها البياني يشب� الدرج، كما أن دالة Ìك�ر Kدد �Éيx التي تكتب على  ôأفقية، وقد س

 .x أقل من أو يساوي yأكبر عدد صحي [x] ~يعني الرم rهي مثال على الدالة الدرجية؛ حي ، f(x) = [x] الصورة
فعلى سبيل المثال�  3 = [3.25] وكذل� 5- = [4.6-].

 

»°SÉ°SCG Ωƒ¡Øe≈dEG ∞°VCG

:»dÉàdG ƒëædG ≈∏Y ± qô©oJh , f(x) = [x]  :(ΩC’G) á°ù«FôdG ádGódG

f(x) =  
        # 
 
 
    

 #        
   
 -1  -1 ≤ x < 0
   0     0 ≤ x < 1
   1     1 ≤ x < 2
   2     2 ≤ x < 3

...
...

  

.á«≤aCG áª«≤à°ùe ™£b  :»fÉ«ÑdG π«ãªàdG πµ°T 
 á«≤«≤ëdG OGóYC’G áYƒªée    :∫ÉéªdG 
áë«ë°üdG OGóYC’G áYƒªée    :ióªdG 

 x  = 0 , 0 ≤ x  < 1 å«M f(x) = 0   :¿É©£≤ªdG

í«ë°U OóY ôÑcCG ádGO

xO
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f(x) = [x]






















