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٢

السادة / آلاء منير منور  الردادي و غادة محمد شبيب الفضلي 

 بأنه قد تم تسجيل عملكم الموسوم بـ : 
ً
نفيدكم علما

الإحصاء في أبسط صورة  

تحت رقم ايداع   1445/2947   وتاريخ       1445/03/05    هـ  

ورقم ردمك  978-603-04-8045-6 

السادة / زينة سعد محمد الشهري - صالح بشير سالم الشراري- فاطمه 

عبدالله بوسعد الجميعه 

 بأنه قد تم تسجيل عملكم الموسوم بـ : 
ً
نفيدكم علما

الإحصاء في أبسط صورة  

تحت رقم ايداع     1445/3342    وتاريخ      1445/03/17 هـ  

و رقم ردمك    978-603-04-8160-6 



مجموعة رِفعه       هي مجموعة تعليمية تدار 

من قبل معلمي و معلمات الرياضيات من 

جميع أنحاء المملكة العربية السعودية ، و هي 

قائمة على التطوير المهني لجميع المعلمين 

و المعلمات ، و ابتكار الأفكار الإبداعية للتعليم 

العام ، و الإنتاج الموثق لكل مايخص الرياضيات 

و التعليم العام.

بسم الله الرحمن الرحيم

الحمدلله و الصلاة و السلام على نبينا محمد و على 
آله و صحبه أجمعين 

أما بعد :

موقع مجموعة ِرفعة

٣

مقدمة

https://www.refaheducation.com


س
الفهر ٣

٤

مباديء علم الإحصاء
مفاهيم علم الإحصاء الأساسية 

أنواع العينات

مصادر البيانات و طرق جمعها 

1
عرض البيانات و تلخيصها 

التوزيعات التكرارية 

التمثيلات البيانية للتوزيعات التكرارية 

مقاييس النزعة المركزية 

مقاييس التشتت 

2
الإرتباط و الإنحدار الخطي

المتغيرات العشوائية 
الإرتباط

الإنحدار الخطي البسيط

3
نظرية الإحتمالات

الاحتمالات

التوزيعات الإحتمالية المنفصلة

التوزيعات الإحتمالية المتصلة 

4



مبادئ علم 
الإحصاء

٥

الفصل 

1



٦

نشأة علم الاحصاء
اعـتمد الانـسان عـلى تـأمـلاتـه مـن اجـل الـبحث عـن الـحقائـق الـمحيطة 
بـه  ثـم انـتقل مـن الـتأمـل الـى الـملاحـظة ثـم التجـربـة كـوسـيلة لـلبحث 

عن الحقيقة.

الخليل بن أحمد الفراهيدي ناقش مفهوم التباديل  
والكندي في الاستدلال الإحصائي

ابرز العلماء المسلمين في علم الاحصاء: 

مصطلحات علم الاحصاء

الإحـصاء: هـو عـلم يهـتم بـالاسـالـيب الـعلمية لجـمع الـبيانـات 
وتـنظيمها وتـلخيصها وعـرضـها وتحـليلها لـلوصـول إلـي 

نتائج تدعم اتخاذ القرار السليم.

الإحـصاء فـي الإدارة : هـو تـطبيق الأسـالـيب الإحـصائـية 
عـلى الـموضـوعـات الـمتعلقة بـالإدارة مـثل تـصميم الاخـتبارات 
الإداريـة الـمتعلقة بتحـديـد العجـز والـفائـض الـمرتـبطين بـعوامـل 
الانـتاج ومـوارد الـمؤسـسة وجـمع الـبيانـات مـن هـذه الـتجارب 

وتفسيرها وتحليلها

الإحـصاء الـحيوي: هـو تـطبيق الأسـالـيب الإحـصائـية فـي 
تـجارب عـلى مـوضـوعـات فـي عـلم الأحـياء مـثل تـصميم 
الاخـتبارات الـحيويـة الـمتعلقة بـالـصحة والـطب والـزراعـة 

وجمع هذه البيانات وتفسيرها.

تطبيقات علم الإحصاء :

  (تحديد حجم 
الميزانية والإيرادات 

والنفقات).

 حساب 
المصروفات 

  (مـدى انـتشار السـلع والنفقات
أو الأدويـة وتـوظـيف 
ذلــك فــي الــدعــايــة 

الخاصة بها).

الدعاية و 
الإعلان

  (مـعرفـة درجـة رضـا 
الاشــخاص عــن 
أو  مـــوضـــوع 

ظاهرة معينة).

قياس الآراء 
والاتجاهات

 (مــعرفــة عــدد 
الـسكان والـمدن 

والمصانع) .

الـــــتــنــمــيــة 
والتخـــــطيط 

(حـساب عـدد الـمرضـى العمراني
فـي مسـتشفى مـعين 
الأشـــخـاص  وعـــدد 
الـمتعافـين والـوفـيات 

والمواليد).

التقارير الصحية

حـجـــم  قـــيـاس   )
الـــمنتجات وتـــكلفة 
حـــسـاب  الانـــتـاج 
الـعامـلين وأجـورهـم 

وأعمارهم

التقارير الإدارية 
فروع الإحصاء

الإحصاء الاستدلاليالإحصاء الوصفي
 يـدرس طـرق تـنظيم الـبيانـات 
وتـــلخيصها وعـــرضـــها ، 
مــثل : دراســة الــتوزيــعات 
الـتكراريـة والـرسـوم الـبيانـية 
وحـساب مـقايـيس الـنزعـة 
المركزية ومقاييس التشتت. 

يـدرس الأسـالـيب الإحـصائـية 
الـتي تهـدف إلـى الاسـتدلال 
عــلى ســمات الــمجتمع بــناءً 
عــلى الــمعلومــات الــتي يــتم 
الـحصول عـليها مـن الـعينة 
المأخوذة من ذلك المجتمع.

تحليل بيانات جمع البيانات 
العينة 

تصنيف المجتمع الإحصائي و العينة الإحصائية:

المجتمع الإحصائي
عـبارة عـن جـميع الـمفردات 
فــي مــكان الــدراســة الــتي 
نـرغـب فـي مـعرفـة حـقائـق 
عـنها سـواء كـانـت حـية أو غـير 

حية

محدود
تكون فيه عدد المفردات قابل للعد. 

 مــثل: الــموظــفون الــحكومــيون 
المسجلون في النفاذ الوطني

غير محدود
عدد المفردات فيه غير قابل للعد 
 مثل الأسماك في الخليج العربي

صعوبات جمع البيانات عن مجتمع

 

الخطورة
فـي بـعض الأحـيان يـؤدي جـمع الـبيانـات إلـى 
مـخاطـر صـحية و مـاديـة كتجـربـة أثـر عـلاج جـديـد 

للسرطان ربما يؤدي للوفاة.

الوقت

جمع النتائج يتطلب وقت طويل .

٢

المال
يــتطلب انــفاق أمــوال لــتوفــير 
بــاحــثين و جــمع ادوات جــميع 

البيانات

٣٤

الجهد
عـندمـا تـكون الـبيانـات لأعـداد 

كبيرة.

١

العينة الإحصائية 
هـي جـزء مـن مـفردات الـمجتمع 
الاحـصائـي يـتم اخـتيارهـا بـحيث 

تمثل أفراد المجتمع. 
مثل: جزء من سكان  

طوكيو 

مميزات استخدامها :
سهولة دراسة العينة. •
دراســة الــعينة أقــل وقــت وجهــد •

ومال وخطورة من دراسة مجتمع. 
إمـكانـية تـعميم نـتائـج الـعينة عـلى •

مجتمع الدراسة 

عرض البيانات و 
تلخيصها 

تحديد سمات 
المجتمع 

المعلمة و الإحصاء

الإحصاءةالمعلمة
وصـف عـددي لـمؤشـرات 
الـمجتمع و يـعبر عـنها بـرمـوز 

من الأحرف الأغريقية .

وصــف عــدد لــمؤشــرات 
الـعينة و يـعبر عـن الإحـصاءة 

برموز 

وز
رم

ال

μ
X̄

σ ̂P
العينة

المجتمع

Ps
اكس بار

ميو

الإنحراف المعياريالمتوسط الحسابيمفردات العينة

سيجمابي هات

 مفاهيم علم
الإحصاء الأساسية

اتعرف على مفاهيم الاحصاء. •
اميز فروع الاحصاء •
اميز العينة الاحصائية والمجتمع • ف

هد
ال  الدرس

1  الأول

مباديء علم الإحصاء 



٧

أتعرف و أميز العينات العشوائية و غير •أنواع العينات
العشوائية و طرق اختيارها. ف

هد
ال  الدرس

2  الثاني
حجم العينة

 هـو عـدد الـبيانـات الـمدرجـة فـي مـجال الـدراسـة ، و هـو جـزء 
مهم من الدراسة الإحصائية ، و تحسين صحة نتائجها . 

طرق اختيار العينات 

العينة العشوائية الطبقية
يقسم افراد المجتمع الى مجموعات لا تتقاطع 

مع بعضها تسمى طبقات ثم تؤخذ عينة 
عشوائية بسيطة من كل مجموعة للحصول 

على عينة عشوائية طبقية.

٢

يـقسم  الـمجتمع الـى مجـموعـات فـرعـية 
بـحيث يـكون تـجانـس بـين أفـراد مجـموعـة 

واحدة حدث بشكل طبيعي ،   
الـعينة الـعنقوديـة تـتكون مـن جـميع الأفـراد 
فـي واحـدة أو أكـثر مـن هـذه المجـموعـات و 

تسمى هذه المجموعات عناقيد  
 

ى :
ق اختيارها إل

ت وف
سم العينا

تنق

عينات غير عشوائية 

يــتم فــيها اخــتيار الــعينات بــطريــقة لا تــحقق 

الــتوزيــع الــعشوائــي الــصحيح فــلاتــمثل 

 فـينتج عـنها 
ً
الـمجتمع الـمدروس تـمثيلاً سـليما

انحياز و استنتاجات تؤثر على التحليل .

مــثل : أراد بــاحــث مــعرفــة مــعدل درجــات 

طـلاب الـصف الـثالـث الـثانـوي فـي مـديـنته 

فـاخـتار ١٠ مـدارس مـنها  الـطلاب الـمتميزيـن 

من كل مدرسة.

أمثلتها :

العينة المتاحة

عينات  عشوائية ١ ٢

مـثل : أراد بـاحـث مـعرفـة مـعدل درجـات 

طـلاب الـصف الـثالـث الـثانـوي فـي مـديـنته 

فـــاخـــتار ١٠ مـــدارس مـــنها  الـــطلاب 

المتميزين من كل مدرسة.

العينة العشوائية العنقودية

العينة العشوائية المنتظمة

أنواعها :

العينة العشوائية البسيطة
هـي الـعينة الـتي يـتمتع فـيها كـل فـرد مـن الـمجتمع بـفرصـة 

عشوائية متساوية مع الآخرين للظهور في العينة. 
. 
ً
يتم بترقيم كل فرد من المجتمع ثم الاختيار عشوائيا

١

٣

٤
هــي عــينة يــتم فــيها تــعيين رقــم لــكل فــرد مــن 
الـمجتمع و يـتم تـرتـيب أعـضاء ذلـك الـمجتمع و اخـتيار 
رقـم الـبدايـة بـشكل عـشوائـي ثـم اخـتيار الـعينة عـلى بـعد 

فترات منتظمة من رقم البداية .

متحيزة

مباديء علم الإحصاء 



٨

مصادر البيانات و 
طرق جمعها

أتعرف البيانات و أميز أنواعها . •
أتعرف مصادر البيانات و أساليب جمعها و •

أدواته. ف
هد

ال  الدرس
3  الثالث

البيانات

مجـموعـة مـن الـمعلومـات الـتي تـم جـمعها مـن خـلال الـملاحـظة 
أو الـقياس أو الـبحث أو التجـربـة و قـد تـتضمن حـقائـق أو أرقـام أو 

أوصاف عامة للأشياء

مصادر جمع البيانات 

دراسة قائمة 
على الملاحظة

أدوات جمع البيانات 

دراسة مسحية

أنواع  البيانات 

مصدر غير مباشر 

بيانات ترتيبيةبيانات اسمية 

تستخدم لتسمية الأشياء أو وصفها أو تصنيفها 

 
ً
 لا تتضمن ترتيبا

ً
تتضمن ترتيبا

مثل / الحالة الإجتماعية 
الجنسية  
الجنس

مثل /المستوى التعليمي  
التقدير في الرياضيات 

الرتبة العسكرية 

التجربة

مصدر مباشر 
يعتمد الباحث على بيانات جاهزة و 

مبوبة من مصادر ثانوية 
مثل : المطبوعات ، الدوريات 

العلمية 
دور الباحث: تصفية البيانات و 

استخلاص ما يتناسب مع دراسته . 

١٢ أوليثانوي
يعتمد الباحث على مصادر أولية 

للبيانات  
دور الباحث : يقوم بتجهيز البيانات و 

إعدادها بشكل مباشر دون الإعتماد 
على البيانات المنشورة أو التي تم 

تحليلها بيانات منشورة

أساليب جمعها

عن طريق اجراء 
تجربة و ملاحظة 

اثرها و استخلاص 
نتائجها .

إجراء دراسة 
منظمة للحصول 

على بيانات و 
معلومات عن 
موضوع البحث.

ملاحظة الأفراد 
دون إحداث أي 

تدخل من الباحث 
لكي لا يؤثر على 

النتائج. 
من أشهرها 
(دراسة الحالة)

استبانةمقابلة شخصيةاختبار

يستهدف خصائص الأفراد 
لإجراء الاختبار  

- يتطلب وضع اختبارات 
مبنية على اختبارات 

تخصصية للوصول الى 
نتائج حقيقية و دقيقة و 

ثابته.

يقوم الباحث بإجراء اتصال 
مباشر مع الأشخاص 

لتحقيق أعلى مستويات 
الدقة في جمع البيانات. 

ايجابياتها : دقيقة في جمع 
البيانات . 

سلبياتها : مكلفة و غير 
عملية في العينات الكبيرة .

يقوم الباحث بتصميم 
استبانة تتضمن عدد 
من الأسئلة الرئيسية 
و الفرعية التي تحقق 

أهداف الدراسة .

شروطها

الأسئلة 
واضحة و 

مباشرة 

لاتكون 
طويلة و 

مملة 

التأكد على 
سرية البيانات 
حتى لا تكون 

الإجابات بعيدة 
عن الواقع 

تفي 
بأهداف 
الدراسة 

مباديء علم الإحصاء 

نوعية١

كمية٢

تصنف إلى 

في علم الإدارة 

واجبات المدير 
الرئيسية

تنظيم 

توجيه 

توظيف 

تخطيط 

بيانات منفصلة أو متقطعة ١

بيانات متصلة ٢

يتكون من قيم يمكن عدها و التعبير عنها بأعداد صحيحة  
لا يمكن أن تحتوي القيم على كسور اعتيادية أو عشرية  

مثل / الثمار على الشجرة  
الطلاب في الفصل 

السكان 

بيانات نسبيةبيانات فترية

- يمكن ترتيبها و حساب الإختلافات 
بينها خلال فترة القياس. 

- يمثل الصفر (مركز البيانات). 
- تقاس البيانات بمدى بعدها عن المركز 

  
ً
 معنويا

ً
- لا يعد الصفر صفرا

مثال/ الصفر في مقياس درجة الحرارة لأنه 
يمثل قيمة الدرجة و ليس عدم وجودها. 

مثال / معدل الدرجات في مادة الإحصاء  
معدل الذكاء 
درجات الحرارة

تصنف إلى  مستويين

- الصفر هو صفر معنوي . 
- يمكن انشاء نسبة من قيمتي بيانات 
بحيث يمكن التعبير عن قيمة واحدة  

كمضاعف لقيمة أخرى. 

مثال/ الطول  
الوزن  
السعر



الفصل 

2
عرض البيانات  

و تلخيصها

٩



١٠

التوزيعات 
التكرارية

أجمع البيانات الكمية و النوعية ، و أنظمها •
في فئات باستخدام جداول التوزيعات 

التكرارية ف
هد

ال  الدرس
1  الأول

عرض البيانات و تلخيصها

عرض البيانات الكمية

الجدول التكراري 
 كـثيرة 

ً
 تـلخيص و عـرض الـبيانـات الـتي (تـحتوي أرقـامـا

يــصعب فــهمها و تحــليلها  و تــلخيصها  ) بــطريــقة 
ميسرة تسهل عملية فهمها .

يستخدم 
في :

مكونات جدول التوزيع التكراري 

هـو جـدول يـعرض فـئات الـبيانـات مـع عـدد تـكرارهـا فـي كـل فـئة ، 
fيرمز حرف           إلى عدد تكرار البيانات في الفئة.

الجدول التكراري

خطوات إنشاء  جدول التوزيع التكراري للبيانات

يمثل أقل عدد يمكن أن تتضمنه الفئة
الحد 
الأدنى

يمثل أكبر  عدد يمكن أن تتضمنه الفئة
الحد 
الأعلى

هي المسافة بين الحدود الدنيا أو العليا للفئات المتتالية  

طول الفئة = الحد الأدنى للفئة الثانية - الحد الأدنى للفئة الأولى 
طول 
الفئة

الحد الأعلى للفئة الأخيرة - الحد الأدنى للفئة الأولى  المدى

١

٢

٣

٤

٥

تحديد عدد الفئات و يفضل تكون بين ٥ و ٢٠ فئة كي 
يسهل التعامل معها .

حساب تكرار البيانات في كل فئة.

fايجاد اجمالي التكرارات (مجموع التكرارات             لكل الفئات) .

تحديد حدود 
الفئات = 

تحديد الحد الأدنى للفئة الأولى 

اضافة طول الفئة إلى الحد الأدنى = الحد الأعلى للفئة 

١

٢

ايجاد الفئة التالية يكون الحد الأدنى فيها ناتج الخطوة ٢ ٣
و نكرر العملية لإيجاد عدد الفئات المطلوب

تحديد طول الفئة = 
عدد الفئات

تقريب الناتج للعدد التالي ≈
مدى البيانات

قراءة الرموز

يشير إلى مجموع القيم و يقرأ 
"سيجما"

ملاحظة
في التوزيع التكراري لا يمكن أن تتداخل 

الفئات ، و يجب أن تكون أطوالها متساوية.

من خلال جدول التوزيع التكراري 
يمكن إيجاد :

∑

مركز 
الفئة

التكرار 
النسبي 
للفئة

مجموع تكرارات الفئة و الفئات السابقة
التكرار 

التراكمي 
للفئة

لكل فئة حدان حقيقيان ، 
الحد الأدنى الحقيقي = الحد الأدنى - 0.5 

الحد الأعلى الحقيقي = الحد الأعلى + 5 .0

الحدود 
الحقيقية 

للفئة

عرض البيانات النوعية

الحد الأعلى للفئة + الحد الأدنى للفئةمركز الفئة = 

2

التكرار النسبي = 
تكرار الفئة 

مجموع التكرارات 

f
∑ f

هو جدول يتكون من عمودين  
العمود الأول الفئات  

 العمود الثاني عدد الأفراد لكل فئة 

مجموع التكرارات لكل فئة 

∑
c

nc = n

حجم العينة 
الاجمالي

مجموع 
جميع الفئات



١١

التمثيلات البيانية 
للتوزيعات التكرارية

• . 
ً
 و تقنيا

ً
 باستخدام المدرج التكراري يدويا

ً
أمثل البيانات الكمية بيانيا

 باستخدام الأعمدة البيانية و القطاعات الدائرية •
ً
أمثل البيانات النوعية بيانيا

 . 
ً
 و تقنيا

ً
يدويا

أحلل التمثيلات البيانية (المدرج التكراري ، الأعمدة البيانية ، القطاعات •
الدائرية ) و أفسرها لاتخاذ القرارات المناسبة.

ف
هد

ال  الدرس
2  الثاني

عرض البيانات و تلخيصها

تمثيل البيانات النوعية بيانياًتمثيل البيانات الكمية بيانياً

المدرج التكراري 

رسم بياني بأعمدة تمثل توزيع التكرار لمجموعة 
البيانات 

ي 
ص المدرج التكرار

صائ
خ

المحور الأفقي يمثل حدود البيانات

المحور الرأسي يمثل تكرار الفئات

الأعمدة تكون متلاصقة و متتابعة

انشاء المدرج التكراري 

لإنشاء الجدول  ينبغي أولاً حساب الحدود 
الحقيقية للفئة 

لكل فئة حدان حقيقيان ، 
الحد الأدنى الحقيقي = الحد الأدنى - 0.5 

الحد الأعلى الحقيقي = الحد الأعلى + 5 .0 
لأن البيانات عبارة عن أعداد صحيحة

تذكر !

تعرض البيانات النوعية عن طريق المخططات و الرسوم البيانية 
مما يسهل عملية فهم البيانات و تفسير الحقائق ذات الصلة 

شهرها :
ن أ

م

الأعمدة البيانية ١

القطاعات الدائرية ٢

تمثيل بياني للبيانات النوعية على شكل دائرة تمثل فيه كل 
 من الدائرة . 

ً
فئه قطاعا

مجموع القطاعات الدائرية يساوي 100%  

مجموع زوايا الفئات يساوي 360
O

خطوات تمثيل النسب المئوية في القطاعات الدائرية

١

٢

٣

حساب التكرار النسبي لكل فئة

ايجاد زاوية كل قطاع عن طريق  

  360  x  ( كسور عشرية) التكرار النسبيO

استخدام الفرجار                لرسم الدائرة ثم 

استخدام المنقلة              لرسم زاوية فئة.

حدود البيانات

ت
فئا

ر ال
كرا

ت

مجموعة من الأعمدة الرأسية أو 
المستطيلات المتساوية القاعدة 

يتناسب ارتفاعها مع تكرار البيانات التي 
تمثلها. 

و المحور الرأسي يمثل التكرار 
و المحور الأفقي يمثل الفئة



١٢

مقاييس النزعة 
المركزية

أوجد مقاييس النزعة المركزية (المتوسط •
الحسابي ، الوسيط ، المنوال) لمجموعة من 

البيانات و أفسرها لاتخاذ القرارات المناسبة . ف
هد

ال  الدرس
3  الثالث

المتوسط الحسابي ١

مقاييس النزعة المركزية

تـعرف بـأنـها مجـموعـة مـن الـمقايـيس الـتي تـميل للتجـمع حـول 
قيمة مركزية محددة .

مقاييس النزعة المركزية

المنوالالوسيط ٢٣

الـمتوسـط الـحسابـي لمجـموعـة مـن 
البيانات هو مركز البيانات  

و يمكن حسابه للبيانات غير المبوبة

ملاحظة

 تظهــر عــلى شــكل 
قيم عددية متفرقة.

البيانات  المبوبة البيانات غير المبوبة 
تظهــر عــلى شــكل  جــداول 
تـــكراريـــة  و تـــحتوي هـــذه 
الجـداول  عـلى  عـمود الـفئات 

و عمود التكرارات .

μ =
∑ x
n

المجتمع 

X̄ =
∑ x
n

العينة 

خصائص المتوسط الحسابي

اذا كان المتوسط لمجموعة من القيم  

يساوي  

            لكل قيمة فإن المتوسط لها يصبح  

x1, . . . , xn

X̄ فعند اضافة قيمةC
X̄ + C

اذا كان المتوسط لمجموعة من القيم  

يساوي  

            لكل قيمة فإن المتوسط لها يصبح  

x1, . . . , xn

X̄ فعند طرح قيمةC
X̄ − C

تؤثر القيم المتطرفة على حساب المتوسط الحسابي  

لا يـفضل اسـتخدام الـمتوسـط الـحسابـي 
عند وجود قيم متطرفة في البيانات  

هـو الـعدد الـذي يـتوسـط الـبيانـات بـعد 
  ، يـسمى 

ً
 أو تـنازلـيا

ً
تـرتـيبها تـصاعـديـا

مــكان الــوســيط فــي الــبيانــات رتــبة 
الوسيط .

ايجاد الوسيط  :

ايجاد المتوسط الحسابي   :
n + 1

2

حجم العينة            

خصائص المتوسط الحسابي

n            حجم العينة زوجياnًفردياً

الـرقـم الـموجـود فـي 
منتصف البيانات

الـمتوسـط الـحسابـي 
للعددين الأوسطين 

n
2

+ 1

رتبة الوسيط = رتبة الوسيط = 
المتوسط الحسابي للعددين 

و
n
2

١

١

٢

٣

سهل الحساب و الفهم 

لا يتأثر بالقيم المتطرفة ٢

محدد القيمة يسبقه ٥٠٪ من ٣
البيانات و يليه ٥٠٪ من البيانات 

 
ً
يتوسط البيانات مكانيا  و ليس حسابيا

يفضل استخدامه عند وجود القيم 
المتطرفة 

 
ً
يشــير إلــى الــقيمة الأكــثر شــيوعــا

)  بين القيم .
ً
(تكرارا

يــمكن أن يــكون لــلبيانــات مــنوال 
واحد أو أكثر 

قـد تـكون  بـعض الـبيانـات ثـنائـية الـمنوال، 
عند وجود قيمتين الأكثر تكرار 

قـد لا يـوجـد مـنوال لـبعض الـبيانـات و 
ذلـك إذا لـم يـتكرر أي مـن الـقيم أو تـكررت 

كل القيم بالعدد نفسه  من المرات

يـفضل اسـتخدامـه مـع الـبيانـات 
النوعية

عرض البيانات و تلخيصها



١٣

أوجد مقاييس التشتت  (المدى ، التباين ، •مقاييس التشتت
الإنحراف المعياري) لمجموعة من البيانات و 

أفسرها لاتخاذ القرارات المناسبة . ف
هد

ال  الدرس
4  الرابع

عرض البيانات و تلخيصها

مقاييس التشتت

هـي مجـموعـة الـمقايـيس الـتي يـمكن مـن خـلالـها الـحكم عـلى 
مدى تقارب البيانات (تجانسها ) أو تباعدها (تشتتها) عن بعضها .

من أشهرها :

المدى 

التباين 

الإنحراف المعياري

المدى التباين١ الإنحراف المعياري١ ١

مقاييس التشتت

يصف انتشار البيانات 
يصف بعد  البيانات عن متوسطها 

الحسابي
هو الجذر التربيعي للتباين

يتم حسابه عن طريق :

أكبر قيمة   -    أصغر قيمة 

يتم حسابه عن طريق :

المجتمع
العينة

σ2 =
∑ (xi − μ)2

n

s2 =
∑ (xi − x̄)2

n − 2

يتم حسابه عن طريق :

المجتمع
العينة

σ =
∑ (xi − μ)2

n

S =
∑ (xi − x̄)2

n − 2



الإرتباط و 
الإنحدار الخطي

١٤

الفصل 

3



١٥

المتغيرات 
العشوائية

أتعرف المتغيرات العشوائية المنفصلة و •
المتصلة و أميزها ، و أوجد قيمها في تجارب 

عشوائية. ف
هد

ال  الدرس
1  الأول

الإرتباط و الإنحدار الخطي 

التجربة العشوائية

عـملية يـتم مـن خـلالـها الـحصول عـلى نـتائـج سـواء 
 أم قـياسـات أم اسـتجابـات بـحيث تـكون 

ً
كـانـت أرقـامـا

 و لايــمكن تحــديــد أيــها 
ً
الــنتائــج مــعلومــة مســبقا
سيتحقق قبل اجراء التجربة

المتغير العشوائي

هو متغير في تجربة أو حدث معين يأخذ مجموعة من القيم 
لكل منها احتمال محدد. 

و تسمى جميع النواتج الممكنة في تجربة ما  
Sبفضاء العينة و يرمز له 

الحادثة

مجموعة جزئية من فضاء العينة و قد تساوية 

تنقسم المتغيرات العشوائية 

إلى :
المتغير العشوائي المنفصل  ١

المتغير العشوائي المتصل  ٢

 تــنتمي إلــى 
ً
مــتغير يــأخــذ قــيما

مجـموعـة منتهـية أو غـير منتهـية و 
قابلة للعد . 

 منفصلة عن بعضها .
ً
يأخذ قيما

 تــنتمي إلــى 
ً
مــتغير يــأخــذ قــيما

مجموعة  
غير منتهية و غير قابلة للعد . 

يـأخـذ جـميع الـقيم الـتي تـقع فـي 
نطاق تغيره  .



١٦

أتعرف الإرتباط في البيانات الكمية و النوعية و أميز المتغيرات •الإرتباط
المستقلة و التابعة . 

أحسب معامل الارتباط بين متغيرين و أستخدمه في •
تحديد نوع الارتباط و قوته و أفسرة لاتخاذ القرارات المناسبة . ف

هد
ال  الدرس

2  الثاني

الإرتباط و الإنحدار الخطي 

الإرتباط

وصـف عـلاقـة بـين مـتغيريـن مـن حـيث 
قـوتـها و يـعرض بـواسـطة زوج مـن 

المتغيرات العشوائية 

ط 
أنواع الإرتبا

(X, Y )

هو علاقة ارتباط بين متغيرين 
حيث انهما يتغيران في الاتجاه 

نفسه

ارتباط الموجب 

هو علاقة ارتباط بين 
متغيرين حيث انهما يتغيران 

في الاتجاه المعاكس

ارتباط السالب 
X متغير مستقلY متغير تابع

إذا كان أحد المتغيرين 
 على الآخر 

ً
يعتمد كليا

ارتباط تام

إذا كان أحد المتغيرين 
لايعتمد على الآخر.

ارتباط غير تام

طردي

عكسي

الإرتباط بناءاً على نوع البيانات

البيانات الكمية البيانات النوعية١ ٢

من خلال 

شكل الإنتشار 

وسـيلة أولـية يـعرف الـباحـث مـن خـلالـها نـوع الارتـباطـات بـين 
الـمتغيرات الـكمية (طـردي، عكسـي) و مسـتوى قـوتـها (قـوي ، 

ضعيف ، لايوجد ارتباط) 

حالات شكل الإنتشار

الإرتباط وفق شكل الإنتشار

من خلال معامل الإرتباط 
1−يستخدم لحساب قوة الارتباط بين متغيرين وتتراوح قيمتة من  +1

ط :
ن الإرتبا

يتم التعبير ع

بيانيا  ١

جبرياً  ٢

r =
n∑ X Y − (∑ X) (∑ Y)

n∑ X 2 − (∑ X )2
n∑ Y 2 − (∑ Y )2

عدد أزواج البيانات  n
[1,1−]نطاق معامل الإرتباط في الفترة 

قوة الإرتباط حسب قيمة معاملة

في هذا النوع من البيانات يستخدم معامل سبيرمان 
XYلقياس مستوى الإرتباط بين المتغيرين               و

معامل ارتباط سبيرمان

R =
6∑ d2

n(n2 − 1)
1−

−1 يأخذ معامل سبيرمان  قيمة من                                  1+
تعبر عن قوة ارتباط المتغيرين

معامل الإرتباط (معامل بيرسون)



١٧

الإنحدار الخطي 
البسيط

أكتب معادلة الإنحدار الخطي البسيط و •
أستخدمها في تمييز العلاقات الخطية بين 

المتغيرات و التنبؤ بقيمها. ف
هد

ال  الدرس
3  الثالث

تـكتب مـعادلـة خـط الإنحـدار البسـيط لـلمتغير المسـتقل            و 
المتغير التابع                :

x
y

سالبموجب
ًالمتغيرات مرتبطة 

 طرديا
ً
ارتباطا

ًالمتغيرات مرتبطة 
 عكسيا

ً
ارتباطا

المتوسط الحسابي 
لقيم المتغير 

المتوسط الحسابي 
لقيم المتغير 

الإرتباط و الإنحدار الخطي 

تكتب بمعادلة الميل و المقطع :

الإنحدار الخطي البسيط 

هـي مـعادلـة خـطية مـن الـدرجـة الأولـى  تـعبر عـن الـمتغير الـتابـع 
كدالة في المتغير المستقل.

معادلة الخط المستقيم

y = mx + b
الميل  yمقطع المحور

معادلة الإنحدار البسيط 

̂y = mx + b

b = ȳ − m x̄
الـقيمة الـمتوقـعة ل ـ     
عند قيمة معينة لـ 

y
x

التنبؤ

m =
n∑ x y − (∑ x) (∑ y)

n∑ x2 − (∑ x)2

عدد البيانات  n

m

ȳ
x̄

y

x

 عـلى دراسـة و 
ً
هـو مـعرفـة الـقيمة المسـتقبلية لـمتغير كـمي تـابـع       بـناءا

xتحليل متغير كمي مستقل            و العلاقة الخطية التي تربط بينهم.
y

الفرق بين الإرتباط و الإنحدار 

الإنحدارالإرتباط 

يشير الى طبيعة و مدى 
العلاقة الخطية بين 

المتغيرين

يدرس تأثير المتغير 
المستقل على المتغير 

التابع 

 
ً
ترتبط المتغيرات ارتباطا

 إذا كان 
ً
 أو عكسيا

ً
طرديا

لمعامل الإرتباط قيمة 
موجبة أو سالبة على 

التوالي.

معامل الانحدار الموجب : 
لكل زيادة في x زيادة مقابلة 

 y في

معامل الإنحدار السالب : 
لكل زيادة في x هناك 
 y انخفاض مقابل في



الفصل 

4
نظرية 

الإحتمالات

١٨



١٩

أتعرف المفاهيم و المصطلحات الأساسية •الاحتمالات
في الإحتمال . 

أحسب الاحتمال في التجارب العشوائية• ف
هد

ال  الدرس
1  الأول

نظرية الإحتمالات 

مفهوم الإحتمال

قياس إمكانية ظهور حادثة ما في تجربة عشوائية و يرمز له 

يتم حسابه عن طريق :

P(A)

P(A) =
n(A)
n(S)

=
عدد عناصر الحادثة 

عدد عناصر فضاء العينة 

A
S

نظرية بيز

مسلمات الإحتمال

0تتراوح قيمة الإحتمال لأي حادثة بين  1
0و يعبر عن ذلك  ≤ P(A) ≤ 1

حادثة مستحيلةحادثة مؤكدة

كـلما زادت قـيمة إحـتمال الـحادثـة زاد احـتمال 
وقوعها .

من أشهر النظريات في 

علم الإحتمال

 إلـى 
ً
تهـتم بـحساب احـتمال وقـوع حـدث اسـتنادا
معرفة الأسباب و الظروف المؤدية لوقوعه

قانون الإحتمال الكلي 

يحسب الإحتمال دون الحاجة لمعرفة سبب 
الوقوع

قانون بيز

يتم حسابه عن طريق :

إذا كـانـت الـحادثـة                    هـي أي حـادثـة مـعرفـة 
على فضاء العينة              فإن :

B
S

P (B) =
n

∑
k=1

P (Ak) P (B |Ak)

١

٢

P (Ai |B) =
P (Ai)P (B | Ai)

P(B)
; i = 1,2,…, n



٢٠

التوزيعات الإحتمالية 
المنفصلة

أتعرف التوزيعات الإحتمالية المنفصلة (توزيع ذي •
الحدين ، توزيع بواسون) 

أحسب الاحتمالات باستخدام توزيع ذي الحدين •
وتوزيع بواسون. ف

هد
ال  الدرس

2  الثاني

تـوزيـع احـتمالـي مـنفصل يسـتخدم فـي حـالـة الـحوادث 
المســتقلة و يهــتم بــحساب الاحــتمالات لــلحوادث 

النادرة 

التوزيع الإحتمالي للمتغير العشوائي

توزيع بواسونتوزيع ذي الحدين

نظرية الإحتمالات 

لجميع قيم          , ١
التوزيع 

الإحتمالي 
المنفصل

التوزيع الإحتمالي للمتغير العشوائي  
المنفصل            الذي يأخذ القيم  

و لكل           قيمة احتمالية معينة يرمز لها 

X
x1, x2, …, xn

X
P(X = x1), P(X = x2), …, P(X = xn)

طه
شرو

 منفصلاً إذا حقق :
ً
يكون التوزيع الإحتمالي توزيعا

مجموع الإحتمالات ٢
يساوي واحد

P (X = xi) ≥ 0Xi = 1,2,…, n

∑ P (X = xi) = 1

يمكن رسم التوزيع الإحتمالي للمتغير العشوائي المنفصل 
باستخدام المدرج أو الأعمدة التكرارية 

يمكن التعامل مع البيانات النوعية بمتغيرات عشوائية منفصلة 
لا يمكن أن تكون قيمة الإحتمال سالبة أو أكبر من 1

قراءة الرموزلاحظ !

يقرأ الرمز                                                  احتمال 
المتغير العشوائي          عندما تكون قيمته  1  

يساوي 0.05

P(X = 1) = 0.05
X

هو دالة توضح احتمالات قيم المتغير العشوائي المختلفة و يعبر عنها بجدول أو معادلة رياضية تبين قيم المتغير العشوائي و 
الاحتمالات المقابلة لها و يحتوي  

المتغير العشوائي المنفصل على عدد معدود من النتائج المحتملة للتجربة أما 
 المتغير العشوائي المتصل فيحتوي على عدد غير معدود من النتائج

تـوزيـع ذي الحـديـن يـعطى بـالـمعادلـة الـتالـية و 
يسمى (دالة الكتلة الإحتمالية) :

P (X = x) = pxq1−x( (n
x

pq nالفشلالنجاحعدد مرات التكرار

)لاحظ ! (n
x =

n!
x!(n − x)!

n! = (n)(n − 1)(n − 2)…(1)

خصائص توزيع ذي الحدين

μ = np

p + q = 1
σ2 = npq

المتوسط الحسابي

التباين

P (X = x) =
e−λλX

X !

مثل

حرائق المدارس 
في أحد المدن

الحوادث المرورية 
على طريق محدد

الأخطاء المطبعية في 
إحدى صفحات كتاب

λ الــمتوســط الــحسابــي
لتوزيع بواسون e ≈ مقدار ثابت2.7

, X = 1,2,…

معادلته
صه

صائ
أهم خ

λالمتوسط الحسابي = التباين = 



٢١

التوزيعات الإحتمالية 
المتصلة

أتعرف التوزيع الاحتمالي المتصل (التوزيع الطبيعي) و •
أوجده و أفسره لاتخاذ القرارات المناسبة. 

أحسب الاحتمالات باستخدام التوزيع الطبيعي• ف
هد

ال  الدرس
3  الثالث

التوزيع الإحتمالي المتصل

هو أن يأخذ المتغير العشوائي  

 صحيحة و كسرية . 
ً
المتصل             قيما

المجال  مجموعة  الأعداد الحقيقية . 

و يعطى بصيغة رياضية تسمى 

 دالة الكثافة الاحتمالية و يرمز لها بالرمز 

X

f (x)

من أشهر التوزيعات الإحتمالية المتصلة : 

التوزيع 
الطبيعي

من أشهر التوزيعات الإحتمالية 
 في أغلب 

ً
المتصلة و أكثرها استخداما

الجوانب النظرية و التطبيقية و له 
استخدامات متعددة لوصف النمط 
التكراري للعديد من الظواهر حولنا

مثل

الأخطاء العشوائية الدخلالكتلةالطولدرجة الحرارة
في تحليل الانحدار

خصائص التوزيع الطبيعي 

 التوزيع الطبيعي 

المتوسط = الوسيط = المنوال

يتخذ المنحنى شكل الجرس١

المنحنى متماثل ٢

المساحة تحت المنحنى تساوي ١ ٣
(قيمة الإحتمال) 

تتساوى بالمنتصف قيمة المتوسط و الوسيط و المنوال٤

يقترب المنحنى من المحور الأفقي  ٥
و لكنه لا يمسه و لا يتقاطع معه

x

عبارة عن معادلة رياضية تحد المنحنى

بحيث

−∞ < μ < ∞−∞ < X < ∞

f (x) =
1

2πσ2
e

(x − μ)2

σ2

σ > 0

 التوزيع الطبيعي المعياري

هو التوزيع الذي يكون  

متوسطه الحسابي = صفر 
  تباينه = واحد.

إذا كان التوزيع الاحتمالي للمتغير العشوائي              
هو التوزيع الطبيعي  

بمتوسط حسابي            و تباين     

فإن صيغة التحويل إلى توزيع  طبيعي معياري  

نظرية !
X

μσ2

Z =
X − μ

σ

μ
σ2

تمثل المتوسط الحسابي للتوزيع و هو قيمة 
المناظرة للقيمة العظمى على المنحنى

يمثل التباين و مدى انتشار البيانات في التوزيع

نظرية الإحتمالات 



٢٢

تم بحمد الله



٢٣

المراجع

كتاب الإحصاء -التعليم الثانوي - نظام المسارات - 
السنة الثالثة 


