
مقدمة في المتجهات



قدرات

دجبأ

الزاوية بين عقرب الدقائق و عقرب 

الساعات عند الساعة ٨:٣٠

٩٠ درجة١١٠ درجة١٢٠ درجة١٣٠ درجة



الآنفيما سبق

درست استعمال 

حساب المثلثات 

في حل المثلث.

أجري العمليات على 

المتجهات باستعمال 

مقياس الرسم و أمثلها 

هندسياً . 

أحلل المتجه إلى مركبتيه 

المتعامدتين. 

أحل مسائل تطبيقية على 

المتجهات.



المفردات

كمية 

قياسية
متجه

كمية 

متجهه

نقطة 

البداية

نقطة 

النهاية

قطعة 

مستقيمة 

متجهه

 الوضع

القياسي

اتجاه 

المتجه
طول المتجه 

(المقدار)

الاتجاه 

الربعي

الاتجاه 

الحقيقي

المتجهات 

المتوازية

المتجهات 

المتساوية

المتجهات 

المتعاكسان
المحصلة

قاعدة 

المثلث

قاعدة 

متوازي 

الأضلاع

المتجه 

الصفري
الKكبات

الKكبات 

المتعامدة



لماذا ؟
العصف الذهني

المحاولة الناجحة لتسجيل هدف في كرة 

القدم تعتمد على  عدة عوامل منها 

سرعة الكرة بعد ضربها ، اتجاه حركتها ، 

و يمكنك وصف كلL من هذين العاملين 

باستعمال كمية واحدة تسمى متجهاً .

إذا تــــم ركــــل كــــرة ، فــــما 

الشــيئان الــلذان تــحتاجــهما 

لتحديد موقع الكرة ؟

ارسـم مسـتطيلاً و تـخيل أنـك تـركـل 

كــرة قــدم مــن الــزاويــة الــسفلى 

اليسرى للمســتطيل ، ارســم ســهماً 

مــن الــزاويــة إلــى الــموقــع الــذي 

ستقف عنده الكرة؟

بــــقـوة  الــــكـرة  ضرُبـت  إذا 

أكـبر ، فــــكـيـف ســــترســــم 

السهم ؟



الكميات الفيزيائية

كمية 

قياسية 

خريطة مفاهيم

كمية تعطى بقيمة عددية و اتجاه.كمية تعطى بقيمة عددية فقط.

مثل : مثل : 

الكتلة ، 

الوزن ،  

الطول ، ..

سرعة الكرة المتجهة 

نحو الJمى جنوباً.

كمية 

متجهة 



تحديد الكميات المتجهةمثال ١

تحقق من فهمك

1A

1B

1C



تدرب وحل المسائل

الدقيقة الواحدة



يمكن تمثيل المتجه هندسيًا بقطعة مستقيمة لها اتجاه 

 ( قطعة مستقيمة متجهة) 

 أو سهم يُظهر كلاً من المقدار و الإتجاه.

المتجهات

A

B

نقطة بداية

نقطة نهاية

ABaaيرمز للمتجه بالرمز  أو أو

طول المتجه هو طول القطعة المستقيمة التي تمثله

| a |و يرمز له 

a



أوضاع المتجهات

الوضع 

القياسي

يكون المتجه في الوضع القياسي  

إذا كانت  

نقطة بدايتة هي نقطة الأصل  

و إتجاهه 

 ( الزاوية التي يصنعها مع الإتجاه 

الأفقي مع محور x  الموجب)

خريطة مفاهيم

يكون المتجه في الإتجاه الربعي 

إذا كانت زاويته قياسها بين 

 0  و  90  

شرق أو غرب المحور الرأسي

الإتجاه 

الربعي

الإتجاه 

الحقيقي

a

35O

x

y

A

B

يكون المتجه في الاتحاه الحقيقي اذا 

كانت زاويته مع عقارب الساعة بدءاً 

من الشمال  

و يقاس بثلاثة أرقام 

شمال

غربشرق

جنوب

N

E

S

W

O O

v

E

N

S

W شرق

شمال

غرب

جنوب
Oاتجاه المتجه   a   هو     35 

 S 35 E     هو   V   اتجاه المتجه
O

145
O

v

E

N

S

W شرق

شمال

غرب

جنوب

Oاتجاه المتجه   V   هو    145



تمثيل المتجه هندسياًمثال 2

تحقق من فهمك

2A2A2C



تدرب وحل المسائل

الدقيقة الواحدة



حالات المتجهات

خريطة مفاهيم

المتجهات 

المتوازية

لها الإتجاه نفسه أو 

اتجاهان متعاكسان و 

ليس بالضرورة أن يكون 

لها الطول نفسه

المتجهات 

المتساوية

المتجهات 

المتعاكسان

لها الإتجاه نفسه 

 و الطول نفسه

لها الطول نفسه لكن 

اتجاهيهما متعاكسان 

يكتب المتجه المعاكس 

  -a على صورة  a للمتجه
 e  و  a

متجهان متعاكسان



عند جمع متجهين أو أكثر يكون الناتج 

متجهاً و يسمى المحصلة 

قاعدة 

المثلث

خريطة مفاهيم

و يمكن ايجاد المحصلة هندسياً باستعمال 

قاعدة 

متوازي 

الأضلاع



إيجاد محصلة متجهينمثال 3

تحقق من فهمك

3A3B

3C



تدرب وحل المسائل

الدقيقة الواحدة



عند جمع متجهين متعاكسين لهما الطول نفسه فإن المحصلة هي 

‎0  أو  0المتجه الصفري يرمز له بالرمز

و طوله صفر و ليس له اتجاه 

عملية طرح المتجهات تشبه عملية طرح الأعداد 

q و  p   اجمع معكوس ،   p-q لإيجاد

p - q = p + (-q)     أي أن

a + (-a) = 0

a

-a



ضرب متجه في عدد حقيقي 

  k في العدد الحقيقي v إذا ضرب المتجه

 |k| |v| هو kv فإن طول المتجه

k و يحدد اتجاهه بإشارة

K

K > 0K < 0
  kv اتجاه

v اتجاه =

  kv اتجاه

v عكس اتجاه



العمليات على المتجهاتمثال 4

تحقق من فهمك

4A4B



تدرب وحل المسائل

الدقيقة الواحدة



تطبيقات المتجهات



الربط مع الحياة



تحليل القوة إلى مركبتين متعامدتينمثال 5

تحقق من فهمك



تدرب وحل المسائل

الدقيقة الواحدة



مهارات التفكير العليا



تحصيلي

دجبأ



الواجب


